PODER EXECUTIVO
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO DE MOZ

DECRETO N° 068/2023/GAB/PMPM, DE 13 DE DEZEMBRO DE 2023

INSTITUI O PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO
DESTINADO A GESTAO DOS SERVIGOS PUBLICOS MUNICIPAIS DE
SANEAMENTO, A SABER: ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO
SANITARIO, LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS,
EM TODO O TERRITORIO DO MUNICIPIO DE PORTO DE MOZ.

CONSIDERANDO, o inciso I do artigo 30 da Constituicdo Federal de
1988, que Compete aos Municipios, 1legislar sobre assuntos de
interesse local;

CONSIDERANDO, o artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988, que diz
que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes.

CONSIDERANDO, a Lei n°® 11.445/2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento béasico; ‘

O PREFEITO MUNICIPAL DE PORTO DE MOZ, Estado do Para, Senhor
ROSIBERGUE TORRES CAMPOS, no uso de suas atribuic¢des legais e
constitucionais que lhe sdo conferidas e amparado no Art. 94, inciso
VI, da Lei Organica do Municipio de Porto de Moz/PA,

DECRETA:

Art. 1° - Este Decreto institui o Plano Municipal Integrado de
Saneamento Ba&sico (PMISB), nos termos do ANEXO UNICO, destinado a
articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos, humanos,
econdmicos e financeiros para a gestdo e execucdo dos servicos
publicos municipais de abastecimento de &gua, esgotamento sanitério,
limpeza urbana e manejo de residuos sdbélidos, em todo o territério
do Municipio de Porto de Moz, em conformidade com o estabelecido na
Lei Federal n°® 11.445/2007 e Decreto Federal n° 7.217/2010, na Lei
Federal 12.305/2010, Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020
e da Lei Estadual n°® 7.731, de 20 de setembro de 2013.

Art. 2° .- O PMISB tem por objetivo promover a universalizacdo dos
servigcos publicos municipais de saneamento béasico no Municipio,
mediante o estabelecimento de metas e ag¢des programadas que deverdo
ser executadas em um horizonte de 20 (vinte) anos, de acordo com o
Decreto que define a Politica Municipal de Saneamento.

Paragrafo Unico - 0 executivo municipal, bem como o0s responsaveis
listados no PMISB, deverd cumprir com suas responsabilidades e
atenderem ao planejamento estabelecido conforme metas emergenciais,
de curto, médio e longo prazo para universalizacdo dos servicos de
saneamento basico.

Art. 3° - O PMISB, instituido por este Decreto, serd avaliado
periodicamente e revisado a cada quatro anos, sempre anteriormente
a elaboracdo do Plano Plurianual.
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Paragrafo Unico. O Poder Executivo Municipal deverd incluir os
recursos estimados para a execug¢do do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico do Municipio de Porto de Moz no seu Plano
Plurianual.

Art.3° - A proposta de revisdo do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico, deverd ser elaborada em articulacdo com as
prestadoras dos servigos e estar em compatibilidade com as
diretrizes, metas e objetivos:

I - das Politicas Estaduais de Saneamento Basico, de Saude Publica
e de Meio Ambiente;

II - dos Planos Estaduais de Saneamento Basico e de Recursos

Hidricos.

§1° A revisdo do PMISB deverd seguir as diretrizes dos planos das
bacias hidrogréaficas em que estiver inserido.

§2° O Poder Executivo Municipal, na realizacdo do estabelecido neste
artigo, poderé& solicitar cooperacdo técnica do Estado do Paréad e de
demais Orgdos da Unido.

Art. 5° - Constitui o6rgdo executivo do Plano: a Secretaria de
Infraestrutura, Obras e Urbanismo, de Saude, e a de Meio Ambiente,
observadas as respectivas competéncias de cada dérgdo.

Paragrafo Unico- Os 6rgdos acima listados ficam responsaveis pelo
acompanhamento das ag¢des previstas no PMISB de Porto de Moz até a
instituicdo do Conselho Municipal de Saneamento Basico.

Art. 6° - No ambito do PMISB de Porto de Moz, deverd ser criado o
Sistema Municipal de Informacdes sobre os Servicos Publicos de
Saneamento Bésico, articulado com o Sistema Nacional de Informacdes
em Saneamento para disponibilizacgdo, compatibilizacdo de dados e
informacdes.

Art. 7° - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacédo.

Porto de Moz, 13 de dezembro de 2023.

ROSIBERGUE TO

Prefeito Munici Pérto de Moz
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CERTIDAO DE PUBLICACAO

CERTIFICO para os devidos fins de direito e a quem possa interessar,
que foi publicado na Secretaria Municipal de Administracdo e
Planejamento do Municipio de Portg especificamente no mural
de publicacdes desta Prefeit /GAB/PMPM, DE 13 DE
DEZEMBRO DE 2023.

Secretdrio Municipal de ¥ rstragcdo e Planejamento
Decreto
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INTRODUCAO

A falta de planejamento e acles integradas no setor de saneamento basico
resulta em graves problemas ambientais e de saude publica, além disso, impossibilita
a ampliacdo do acesso aos servicos de saneamento basico por parte da populacao.
Desta forma, destaca-se que, 0 planejamento nos sistemas de saneamento deve
conter um conjunto de acfes efetivas que contribuam para a melhoria da qualidade
de vida urbana e rural e a sustentabilidade do meio ambiente.

A situacdo atual do saneamento no Brasil ainda estd muito aquém do
aceitavel, com cerca de 35 milhdes de pessoas sem acesso a abastecimento de agua
potavel e 100 milhBes de pessoas sem acesso ao servico de esgotamento sanitario.
Ademais, diante da gravissima crise sanitaria provocada pela pandemia de Covid-19,
0 que exigiu 0 aumento das praticas de higiene para evitar a propagacéo do virus, ndo
restou alternativa ao Poder Publico sendo intensificar as a¢cdes no ambito do
saneamento basico.

Este movimento, inclusive, € convergente com o0s Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU),
especialmente a de n® 6 (agua potavel e saneamento — assegurar a disponibilidade e
gestao sustentavel da agua e saneamento para todos).

Com o advento da Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007, regulamentada pelo
Decreto Federal n. 7.217/2010, foram estabelecidas diretrizes nacionais para o
saneamento e para a politica federal de saneamento basico. Entre seus principios
fundamentais, a Lei 11.445/2007 objetiva a universalizagdo do acesso aos servigcos
publicos de saneamento basico no Brasil, conceituada como a ampliacdo progressiva
do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico (art. 3°, inc. Ill).

A Lein. 11.445/2007, também denominada de Lei de Diretrizes Nacionais para
0 Saneamento Basico (LNSB), determina que cada municipio, na estruturacdo de sua
politica publica, elabore um Plano de Saneamento Béasico. O Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) deve ser o principal instrumento para a garantia da
eficiéncia no planejamento da universalizagdo e na prestacdo dos servicos de
saneamento basico do municipio.

A LNSB define os servicos publicos de saneamento béasico como:
abastecimento de agua; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos; drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. Segundo o artigo 19 da
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referida lei, o Plano Municipal de Saneamento Basico pode contemplar todos os
servicos de saneamento, ou ser especifico para cada servico.

O Novo Marco Legal do Saneamento Basico instituido pela Lei Federal n®
14.026/2020 trouxe muitas modificacfes importantes e também promoveu diversas
alteragOes na Lei Federal n° 11.445/2007, dentre as quais estdo a previsdao do
exercicio da titularidade, a nova meta de universalizacdo do servico até 2033 e a
obrigatoriedade de contratacéo por licitacdo através de contrato de concessao.

O municipio de Porto de Moz possui um sistema de abastecimento de agua
por poc¢o subterrdneo, com cobertura parcial desde meados da década de 1980, a
rede de distribuicdo existente atualmente, ja se estende para a maioria dos domicilios
situados na zona urbana consolidada. Porém, pelas caracteristicas do municipio de
Porto de Moz, com maioria da populacédo residente de maneira fragmentada em
pequenos vilarejos na zona rural, mesmo alcancando cerca de 99% de cobertura do
sistema de abastecimento de agua da populacdo urbana, atribuida como meta de
atendimento até 2033, menos da metade da populacdo total do municipio estaria
atendida por esse servigo.

Além do fato do municipio ser massivamente rural, somam-se a isso o fato de
que algumas das vilas existentes possuem o0 sistema SALTA-Z, implantado pela
Fundacao Nacional de Saude (FUNASA) da Superintendéncia Estadual do Para como
Solucéo Alternativa Coletiva Simplificada de Tratamento de Agua (SALTA-Z), a ser
destinada ao consumo humano, e que, esta em conformidade com a definicao
preconizada na Portaria Federal (PRC N°05 de 28/09/2017, Anexo XX, Art. 5°, Inciso
VII). A tecnologia empregada neste tratamento contempla o baixo custo como atrativo
favoravel a sua aplicacdo, além de apresentar viabilidade técnica, operacional e
social.

Diante destes fatos, e considerando que:

o O PMSB atualizado é instrumento fundamental para subsidiar o

planejamento e da tomada de decisdes no que se refere & implantacdo e

gestao dos servi¢cos publicos de saneamento basico;

o A existéncia de um PMSB aprovado permanece como uma exigéncia da

legislacdo vigente condicionando o acesso dos municipios, titulares dos

servicos, a recursos federais e a organizacdo da prestacdo do servico
inclusive por meio de concessao ou parceria publico- privada, entre outros

aspectos;
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o A aprovacdo do Novo Marco Legal do Saneamento Béasico em
junho/2020.

o De acordo com o art. 19 da LNSB, o Plano Municipal de Saneamento
Basico deve apresentar:

o | - Diagnoéstico da situagéo e de seus impactos nas condi¢gbes de vida,
utiizando sistemas de indicadores sanitarios, epidemiolégicos,
ambientais e socioeconémicos e apontando as causas das deficiéncias
detectadas;

o Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizacdo, admitidas solucbes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

o Il - Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e
as metas de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e
com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis
fontes de financiamento;

o IV - Acdes para emergéncias e contingéncias;

o V - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistemética da

eficiéncia e eficacia das a¢bes programadas.

A Prefeitura de Porto de Moz, com apoio da equipe de consultoria da empresa
ESTRATEGIA ENGENHARIA?!, procedeu a elaboracdo do Plano Municipal
Integrado de Saneamento Basico - PMISB (componentes abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos urbanos) para 0 municipio de
Porto de Moz/PA, composto pelos seguintes capitulos:

1) Caracterizacdo Geral do Municipio;

2) Diagnéstico da Situacao dos Sistemas e da Prestacao dos Servicos;

3) Progndsticos e Proposicdes;

4) Programas, Projetos e Acgdes.

A elaboracdo do PMISB se insere no propésito de Porto de Moz em buscar
continuamente o acesso universalizado ao saneamento basico, pautado na Lei

Federal n® 14.026/2020 que instituiu 0 Novo Marco Legal do Saneamento Basico.

! Estratégia Engenharia, Processo n°006/2023-PMPM INEX n® N.° 6002-1/2023-PMPM,
Contrato n° 003/2023 - PMPM
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1. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

O presente capitulo € parte integrante do PMISB e discorre sobre a
Caracterizacao Geral do Municipio de Porto de Moz, contendo as informagdes gerais
gue subsidiaram os demais capitulos do Plano, abrangendo:

o Localizacao;

o Caracterizacao Fisica e Geogréafica do Municipio;

o Demandas e Usos dos Recursos Hidricos;

o Fontes de Poluicao;

o Caracterizacdo Demografica;

o Caracterizacao Social,

. Caracteristicas Econémicas;

o Caracterizacao Politico Administrativa;

o Macrozoneamento do Municipio;

o Planos Municipais, Zoneamento Urbano e Ocupacéo do Solo;

o Infraestruturas Urbanas;

o Analise do Modelo Juridico Institucional.

Para a atualizacdo dos principais indicadores socioeconomicos foi realizada
consulta em bases de dados secundarios, com o objetivo de estabelecer o quadro

socioecondémico da sede municipal de Porto de Moz.

1.1. Localizagao

O municipio de Porto de Moz possui 17.423,017 km? e esta localizado nas
coordenadas geograficas 01°45°'12,6” S e 52°14'26,6” W, as margens do rio Xingu,
pertencendo a regido geografica imediata de Almeirim-Porto de Moz, na regiédo
geogréfica intermediaria de Altamira, composto por apenas dois municipios, Almeirim
e Porto de Moz.

O acesso ao municipio ocorre por via fluvial, através dos rios Xingu e
afluentes, podendo também ser realizado por via aérea e terrestre. Aproximadamente
15% do municipio é composto por areas de varzea e o restante de terra firme
(SANTOS, 2006)2.

2 SANTOS, 1. V. dos. Criagdo de bufalos (Bubalusbubalis) e sustentabilidade socioecondomica e
ambiental: um desafio as familias ribeirinhas de sdo Jo&o do cupari, Reserva Extrativista “Verde
para Sempre”, Porto de Moz-PA. 2006. p. 76. Monografia. (Bacharelado em Agronomia).
Universidade Federal do Para. Altamira-PA. 2006.
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As delimitacdes de Porto de Moz decorrem ao norte com 0 municipio de

Almeirim, ao sul com o0 municipio de Brasil Novo e Vitéria do Xingu, a
nordeste/leste/sudeste com os municipios de Gurupa e Melgaco, Portel, Senador José
Porfirio, e a Noroeste/Oeste/Sudoeste com os municipios de Prainha, Monte Alegre e

Medicilandia. A figura 1 apresenta a localizagdo do municipio.

Figura 1: Localizagdo do municipio de Porto de Moz
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De acordo com IBGE (2010), Porto de Moz além da sede municipal, possui 02
(dois) Distritos, sendo eles Vieiros e Vilarino do Monte, com parcelamentos e
arruamentos bem definidos, localizados na parte Sul e Nordeste do municipio, as
margens do rio Xingu e rio Amazonas, respectivamente. Entretanto, ndo existe
gualquer representacao politico administrativa de Porto de Moz nestes distritos, ndo

sendo reconhecidos pela sede municipal atualmente.

1.2. Caracterizacdo Fisica e Geografica do Municipio
A caracterizacdo em questao é feita com énfase para 0s seguintes aspectos:
o Solos e Geologia;
o Topografia e Relevo;
o Clima;
o Vegetacao;

o Hidrografia.

1.2.1. Solos e Geologia
A pedologia do municipio de Porto de Moz, no Para, é caracterizada
principalmente pela presenca de solos do tipo Latossolo. Esses solos sdo amplamente
encontrados na regido amazoénica e sdo formados por processos de intemperismo e
lixiviag&o, resultando em uma camada superficial rica em 0xidos de ferro e aluminio e
uma subsuperficie com maior acumulo de argila.
Especificamente, os principais tipos de solos encontrados em Porto de Moz
séo os seguintes (IBGE, 2021):
= Latossolos Amarelos: Sao solos predominantes na regido,
apresentando uma coloracdo amarela devido a alta concentracdo de
oxidos de ferro. Sdo solos &cidos e geralmente possuem baixa
fertilidade natural, exigindo a aplicagcéo de corretivos e fertilizantes para
o cultivo agricola.
= Gleissolos: Sdo solos caracterizados por sua alta saturacdo de agua,
geralmente encontrados em areas sujeitas a inunda¢des ou proximo a
rios. Esses solos possuem elevada fertiidade natural devido ao

acumulo de sedimentos depositados pelos cursos d'agua.
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= Neossolos Fluvicos: S&o solos recentemente formados, encontrados
nas planicies aluviais dos rios. Sdo solos de textura arenosa e
apresentam alta fertilidade natural devido aos sedimentos trazidos
pelas cheias dos rios.

Geologicamente, a regido € composta por rochas sedimentares da Formacao
Barreiras, que datam do periodo Cretaceo Superior, com idade entre 60 e 100 milhdes
de anos. Essas rochas sao predominantemente arenosas, com camadas intercaladas
de argila e calcario.

Esses sdo apenas alguns exemplos dos tipos de solos encontrados no
municipio de Porto de Moz. A diversidade pedoldgica pode variar dependendo da
localizac&o e dos processos de formacéo especificos em cada area.

A figura 2 ilustra 0 mapa pedolégico do municipio de Porto de Moz.
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Figura 2: Solos e geologia do municipio de Porto de Moz

260000
L

9881000
T
9880000

9750000
9750000

egenda )
® Sedes municipais ; /
Perimetro Urbano 1 \
| Unidades da Federacao by ]
Municipio de Porto de Moz f /
Hidrografia ! /.
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO) & \{/ o Escala: h
CORPO D’AGUA CONTINENTAL | S ke el
GLEISS0LO HAPLICO \ .. ¥
| LATOSSOLO AMARELO 25 12,5 0 25 Autor: Estratégia Engenharia
NEOSSOLO QUARTZARENICO = . km Fonte: PMENIBGE, ANA
260000

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz




’&g‘?‘é PREFEITURA MUNICIPAL DE _ EStl'até ia
PORTO DE MOZ = Fhgenharia
1.2.2. Topografia e Relevo
A topografia e o relevo do municipio de Porto de Moz, séo influenciados pela
sua localizacdo na regidao amazonica. A area apresenta caracteristicas de relevo
variadas, incluindo planicies aluviais, terras baixas e areas de relevo mais acidentado
(JOAO; TEIXEIRA; FONSECA, 2013).

Em termos gerais, a topografia do municipio pode ser descrita da seguinte
forma:

Planicies Aluviais: S&o areas de terreno plano que ocorrem principalmente
nas margens dos rios, como o Rio Xingu, o Rio Iriri e 0 Rio Curua. Essas planicies sao
formadas por depdsitos de sedimentos transportados pelos rios ao longo do tempo.
Durante o periodo de cheias, essas areas sdo frequentemente inundadas,
contribuindo para a fertilidade do solo.

Terras Baixas: Sao areas de baixa altitude que abrangem partes significativas
do municipio. Essas terras baixas sédo caracterizadas por uma topografia suavemente
ondulada, com pequenas elevacdes e depressfes. Essas areas geralmente estéo
associadas a solos aluviais e apresentam boa aptidao para a agricultura.

Serras e Morros: Embora ndo sejam predominantes, o0 municipio de Porto de
Moz apresenta algumas areas de relevo mais acidentado, com a presenca de colinas,
pequenas serras e morros. Essas formacdes podem ser encontradas em areas
isoladas, contribuindo para a diversidade da paisagem local.

A combinacédo desses diferentes tipos de relevo resulta em uma paisagem
heterogénea no municipio de Porto de Moz, com &reas planas, suavemente onduladas

e acidentadas, conforme mostrado na figura 3.
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Figura 3: Mapa Hipsométrico da sede de Porto de Moz
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1.2.3. Clima

De acordo com o governo do Para (2007 apud WATRIN, 2009) o municipio de
Porto de Moz apresenta clima quente e umido. Com classificacéo climatica sob o tipo
climatico “Am” da classificacdo de Koppen e subtipo “Am3” de clima tropical, apresenta
caracteristica de clima de moncdo com moderada estacdo seca, e uma estacdo
chuvosa que ocorre entre o periodo de dezembro a julho, sendo marco o de maior
pluviosidade, figura 4. A estacdo menos chuvosa de julho a dezembro pode apresentar
ocorréncia de precipitacdo média mensal inferior a 60 mm.

Segundo dados da estacdo meteoroldgica de Porto de Moz, as temperaturas
médias, maximas e minimas anuais oscilam, respectivamente, entre 26,2 °C a 28,5
°C e as maximas entre 31,1 °C a 33,5 °C, enquanto que a precipitacao pluviométrica
apresenta valores anuais oscilantes entre 2.000 mm a 2.500 mm, com distribuicado
irregular durante os meses, mostrando a ocorréncia de um periodos nitidos de chuvas,

abrangendo o periodo de janeiro a julho (GALLO, 2010).
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Figura 4: Clima Képpen de Porto de Moz
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1.2.4. Vegetacao

De acordo com o IBGE (2021) na area da Reserva Extrativista Verde para
Sempre (RESEX) predomina a Floresta Ombrofila Densa Submontana com e sem
Dossel Emergente, essas florestas situam-se nas encostas dos planaltos e/ou serras,
a partir de 100 até 600 metros de altitude, quando situadas entre 4° Lat. N e 16° Lat.
S. Na sede da cidade de Porto de Moz e nas suas redondezas predomina a Floresta
Ombrofila Densa das Terras Baixas. A figura 5 apresenta a cobertura vegetal do
municipio de Porto de Moz.

As Florestas Ombrofilas Densas Submontanas sdo formadas por uma
diversidade de espécies de arvores, apresentando fisionomia florestal com estrutura
das copas das arvores predominantemente denso e fechado, com ou sem emergentes
(coroas de arvores de 6 a 30 metros acima do dossel). Sao distribuidas nos terrenos
gue ndo sofrem alagamentos, tratando-se de florestas densas em &reas de terra firme
ou florestas de terra firme (IBGE,1992). Além desta, existem outros tipos de floresta
gue compdem a vegetacdo do municipio, como a Formacgéo Pioneira com Influéncia
Fluvial e/ou Lacustre e Floresta Ombrofila Densa Aluvial com Dossel Uniforme Ambas
apresentam caracteristicas de ambientes alagados mais intensos, terrenos mais

baixos, ocorrendo a predominancia de palmeirais.
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Figura 5: Cobertura vegetal de Porto de Moz
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1.2.5. Hidrografia

Porto de Moz estéa cravada as margens direita do Rio Xingu, que atravessa o
territorio no sentido sul-norte, com sua série de afluentes e que se distribuem por toda

a regido, que logo se encontra com o Rio Amazonas.

1.2.5.1. Aguas Superficiais

A bacia hidrografica do Rio Xingu pertence a bacia Amazonica, sub-bacia 18
das macro-divisbes hidrograficas da ANA — Agéncia Nacional das Aguas.

No extremo sul da bacia hidrografica do rio Xingu estdo localizadas as
cabeceiras do rio Coluene, seu principal formador. A leste do rio Coluene, na
Depressédo Alto Araguaia-Tocantins, estdo as cabeceiras do rio Sete de Setembro,
importante afluente do rio Coluene. Essa regido € chamada de Nascentes do Xingu e
Alto Xingu localizando-se no estado de Mato Grosso.

No trecho denominado médio Xingu, o rio recebe seus principais contribuintes:
os rios Iriri (margem esquerda), Fresno e Bacaja (margem direita). O trecho pode ser
subdividido em Médio Superior (até S&o Félix do Xingu) e Médio Inferior (de S&o Félix
do Xingu até as cachoeiras da Volta Grande).

Préximo a cidade de Altamira, o rio Xingu sofre uma acentuada deflexao,
primeiro no sentido sul, com quase 90°, e depois no sentido leste e norte, formando a
chamada Volta Grande.

Ao longo do ultimo trecho, Baixo Xingu, onde esté localizada a sede de Porto
de Moz, o rio Xingu recebe seus ultimos afluentes, sendo o mais importante o rio
Jaraucu, antes de desembocar no rio Amazonas.

As vazdes caracteristicas Quit — Vazao Média de Longo Termo e a Qose -
Vazdo com Permanéncia de 95% (disponibilidade hidrica) foram definidas pela ANA
nos estudos hidrolégicos do Rio Xingu (ANA, 2013). Esses valores sdo mostrados na
tabela 1.
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Tabela 1: Disponibilidade Hidricas e Vazdes Especificas

OMLT Qg5 QMLT Qo5
UPH Area km? Q“@'/-T Q95 m3/s increm. increm. Increm2. Increm.2
s m©/s m3/s L/s.km L/s.km
Nascentes do
Xingu 138.554 1.952 787 1.952 787 14,09 5,68
Alto
Xingu 33.118 2.664 861 712 74 21,50 2,23
Médio
Xingu 130.865 5.236 1.079 2.572 218 19,65 1,67
Iriri 142.079 2.704 71 2.704 71 19,03 0,50
Baixo
Xingu 65.070 8.548 1.184 608 34 9,34 0,52
TOTAL 509.685 8.548 1.184 8.548 1.184 16,77 2,32

QMLT = vazdo média de longo termo; Q95 = vazdo com permanéncia de 95%; QMLT inc = vazdo média de longo termo da
area incremental; Q95 inc = vazdo com permanéncia de 95% da &rea incremental; gMLT inc = vazdo média de longo termo
da area incremental em L/s/km?; 95 inc = vazdo com permanéncia de 95% da area incremental em L/s/km2.

Fonte: Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Amazonica — Afluentes da Margem Direita PERH-MDA (ANA 2013)

A figura 6 apresenta o perfil longitudinal do Rio Xingu, com a vazao média e a

disponibilidade hidrica ao longo do rio.

Figura 6: Perfil Longitudinal do Rio Xingu, Vazao Média e Disponibilidade Hidrica
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Fonte: Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Amazénica — Afluentes da Margem Direita PERH-MDA (ANA, 2013)
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1.2.5.2. Qualidade das Aguas Superficiais

Em relacdo a qualidade da agua no Rio Xingu foram verificados quatro
parametros principais: Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO5,20), Coliformes Totais e E.coli.

A concentracdo do oxigénio dissolvido e da demanda bioquimica de oxigénio
sdo parametros de fundamental importancia para avaliar as condicbes do curso
d’agua e detectar impactos ambientais como eutrofizagao e poluicao organica. Ja a
concentracdo dos coliformes termotolerantes € um importante indicador da
possibilidade da existéncia de microrganismos patogénicos responsaveis pela
transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica, tais como febre tifoide, febre
paratifoide, desinteria bacilar e cdlera, servindo como um importante indicador de
contaminagao fecal.

De acordo com PERH-MDA (ANA 2013) os valores de oxigénio dissolvido de
na maioria dos pontos amostrados na bacia hidrogréfica do Rio Xingu sdo superiores
a 5 mg/L, chegando entre 6 a 8 mg/L na regido de Porto de Moz e os valores da
demanda bioquimica de oxigénio (DBO5,20) inferiores a 5 mg/L, indicando que essas
aguas podem ser classificadas como classe 2. Com relacdo aos coliformes
termotolerantes, todos os valores observados estdo abaixo dos limites preconizados
para classe 2, mostrando a grande capacidade de diluicdo do rio. Entretanto, a
concentracéo de coliformes totais mostram altas concentra¢cées no periodo de seca

principalmente em areas como maior influéncia de atividades humanas e pecuéria.

1.2.5.3. Aguas Subterraneas
Os tipos de aquiferos subterraneos séo relacionados ao contexto geoldgico e
aos dominios hidrogeoldgicos existentes na bacia. A tabela 2 apresenta os tipos de
aquiferos, os dominios hidrogeoldgicos e a favorabilidade hidrogeoldgica encontrados
na bacia do Rio Xingu e no municipio de Porto de Moz.

Tabela 2: Aquiferos Subterraneos (continua)

TIPO DE CONTEXTO HIDRDOOGNIIEIS:_OOGIC FAVORABILIDADE
AQUIFERO GEOLOGICO o HIDROGEOLOGICA
Bacia Sedimentar
Poroso dos Parecis Formacgéao Cenozdica Alta e Média
(Ronuro)
o Bacia Sedimentar o
Carstico do Amazonas Carbonatos Alta e Média
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Tabela 2: Aquiferos Subterraneos (concluséo)
TIPO DE CONTEXTO HIDRDOOGNIg(,\)l:_OOGIC FAVORABILIDADE
AQUIFERO GEOLOGICO o HIDROGEOLOGICA
Vulcéanica Variavel
Fissural Craton do Amazonas
Cristalino Baixa e Muito Baixa
Poroso-Fissural Bacias Proterozoicas Poroso-Fissural Média e Baixa

Fonte: Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Amazoénica — Afluentes da Margem Direita PERH-MDA (ANA, 2013)

Os aquiferos porosos correspondem as rochas em que a agua esta contida
entre os graos, constituindo-se em aquiferos de maior potencial hidrogeoldgico da
bacia. Neste contexto destacam- se as formacgfes cenozoicas com pacotes de rocha
sedimentares de natureza e espessuras variadas, que recobrem rochas mais antigas.
Seu comportamento depende da espessura e razao argila/areia, sendo geralmente
rasos. Seu potencial hidrico € maior com o0 aumento da fracédo de areia e da espessura
do pacote. E bastante comum que os pocos perfurados nesses locais captem também
agua de aquiferos subjacentes. Sao aquiferos mais vulneraveis a contaminacao por
fossas devido a sua elevada permeabilidade e pequena profundidade.

O sistema aquifero Ronuro, localizado na sub-bacia do Alto Xingu € um
exemplo deste arranjo. Possui boas condi¢des de infiltragcdo das aguas pluviais e
desempenha importante papel na formacgédo das nascentes e no escoamento de base
do Rio Xingu.

Nos aquiferos fissurais, a agua esta associada as descontinuidades nas
rochas, associadas a falhas e fraturas. A produtividade e a qualidade da adgua desses
aquiferos dependem da abertura dessas descontinuidades e da conectividade entre
elas. Geralmente, as vazfes produzidas sdo menores que 0s aquiferos porosos.

Na bacia do Rio Xingu existem dois dominios hidrogeol6gicos dos aquiferos
fissurais. O dominio cristalino, representado por granitos, gnaisses e outros cristais
gue compdem o Craton do Amazonas e de grande ocorréncia nos trechos médio e
baixo do rio Xingu. O dominio vulcanico, constituido basicamente por rochas
vulcanicas de baixo grau de metamorfismo. Este dominio € encontrado principalmente

na bacia do rio Iriri.
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Os aquiferos mistos (poroso/fissural) envolvem pacotes sedimentares
associados a uma forte compactacéo e faturamento acentuado, que lhes confere além
das caracteristicas de aquifero granular um comportamento fissural acentuado. Esses
aquiferos sado encontrados no Craton Amazonas e correspondem a unidades
geoldgicas encontradas nas nascentes do rio Xingu.

Nos Aquiferos Carsticos a agua esta presente devido a descontinuidade das
rochas associadas a dissolucdo da rocha calcaria. Correspondem a porcdes dos
trechos do Baixo Xingu. A agua geralmente possui dureza bastante elevada.

A ANA (2008) estudando as reservas subterraneas do Rio Xingu identificou a
vazado explotavel de 1.123 m3/s. Entretanto, € preciso ressaltar que a disponibilidade
hidrica da bacia ndo pode ser considerada como a soma direta da disponibilidade
superficial com as reservas subterraneas. Como essas duas componentes integram o
ciclo hidrolégico, a contribuicdo subterranea, integral ou parcialmente, ja esta incluida

nos valores da disponibilidade hidrica superficial ao se utilizar a vazdo de estiagem

(Q95).

1.3. Demandas e Usos dos Recursos Hidricos

Apesar deste documento tratar de aspectos referentes ao municipio de Porto
de Moz, os balancos hidricos necessarios a estimar a disponibilidade de agua néo séo
atinentes apenas aos limites do municipio e sim da bacia hidrografica como um todo.
Desta forma, outros municipios e até mesmo outro estado ajudardo a compor o
entendimento das demandas e uso da agua do Rio Xingu.

Segundo estimativas da ANA — Agéncia Nacional das Aguas, a vazdo
especifica média de longo termo da bacia do Rio Xingu oscila entre 10 a 20 L/s.km?,
sendo semelhante a média nacional, porém cerca de metade das vazdes especificas
verificadas na bacia amazo6nica, como um todo. Esta estimativa levaria a uma vazéao
média na foz, de cerca de 8.500 m3/s.

Se considerarmos a vazao de estiagem, a vazao especifica cai para uma faixa
de 0,5 a 5 L/s/km?, o que resultaria em uma vazéo na foz de 1.184 m3/s, a qual
podemos caracterizar como a disponibilidade hidrica da bacia.

Apesar de ndo expressar a real disponibilidade da agua da bacia, uma vez
gue a vazdo meédia ndo esta disponivel em todas as localidades, a relacédo entre a
vazdo meédia anual e a populacdo residente é bastante utilizada para avaliar a

disponibilidade hidrica de uma bacia. Neste contexto, indices inferiores a 500
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m3/hab.ano sdo considerados com situagao de escassez. Valores entre 500 a 1700
m3/hab.ano traduzem uma condicdo de stress e acima deste limite é tida como uma
situacdo confortavel.

Em termos gerais, a bacia do Rio Xingu com indices na ordem de 300 mil
ms3/hab.ano poderia ser considerada em uma situacdo bastante confortavel, ndo
havendo conflitos pelo uso da agua, quando se considera o contexto global da bacia.
Entretanto, as areas de nascentes dos principais tributarios ja demonstram um
processo de degradacdo ambiental, resultante das pressées antropicas, que podem
futuramente refletir a bacia hidrografica como um todo.

Acrescenta-se ainda as variacfes importantes ao longo do ciclo hidroldgica,
principalmente nos meses de julho a outubro, quando as vazdes séo inferiores a 1.500
ms/s. Salienta-se ainda a intermiténcia de alguns contribuintes, principalmente na
regiao do Alto Xingu devido ao clima de cerrado.

Os usos principais das aguas da bacia estédo distribuidos de forma difusa o
gue torna a mensuracdo um pouco mais complexa. A melhor forma de estimar esses
valores € avaliando os usos consuntivos, quando parte ou toda a agua extraida do
corpo hidrico néo retorna a ele e ndo consuntivos, quando ndo ha retirada de agua do

corpo d’agua.

1.3.1. Usos Consuntivos

Os principais usos da agua da bacia que envolvem a sua retirada dos cursos
d’agua estdo associados a dessedentagcdo de animais, irrigagdo de cultura de graos,
principalmente no estado de Mato Grosso, e o0 abastecimento humano. O uso
industrial € pouquissimo significativo, razdo pela qual ndo foi considerado nas
estimativas. Foi assumido também que as demandas de agua foram retiradas dos
cursos d’agua superficiais, embora tenha-se conhecimento que alguns municipios

utilizem mananciais subterraneos para abastecimento.

1.3.1.1. Abastecimento Humano
A bacia do Rio Xingu banha 44 municipios. A maioria dos municipios que
integram a bacia esta no estado de Mato Grosso (32) e o restante no Para. Os servigos
sdo prestados por sistemas publicos de abastecimento, a cargo de prefeituras
municipais ou companhias da administracao indireta. A maior parte das residéncias &

abastecida por pocos individuais, perfurados pelos préprios moradores.



L X

&% PREFEITURA MUNICIPAL DE - Estrate’gia
PORTO DEMOZ = Engenharia

Para estimarmos a demanda de agua para abastecimento populacional
urbano e rural foram consideradas a localizacdo da sede urbana e o grau de insercao
dos territdrios municipais na bacia do Rio Xingu. Assim, quando a sede estava
localizada dentro da area da bacia, seu consumo urbano foi considerado no calculo,
com um per-capita de consumo de 155 I/hab.dia, acrescido de uma perda média no
sistema de 34,71% (SNIS, 2022).

Embora o abastecimento rural ocorra de forma difusa, foi assumida uma
distribuicdo uniforme da populagédo de cada municipio, proporcional ao percentual de
insercdo do municipio na bacia hidrogréfica do Rio Xingu. Assim, definido o
contingente de pessoas, adotou-se um per-capita de consumo de 100 I/hab.d para
estimar o consumo de agua rural (ANA, 2019).

Com base nos dados da ANA (2013), é possivel tecer os seguintes
comentarios:

o A demanda de agua para consumo humano da bacia do Rio Xingu é de

0,5241 m3/s. Cerca de 61,41% é extraida no estado do Para, que tem o

municipio de Altamira como o seu maior consumidor com 0,0863 m3/s 16,46%;

o A demanda de agua para abastecimento urbano compreende cerca de

4,89% da demanda total, que tem como maiores consumidores oS municipios

de Altamira (0,0717 m?3/s), S&o Felix do Xingu (0,0198 m?3/s), Tucuma (0,0275

m3/s), Porto de Moz (0,0194 m?3/s);

o A demanda de agua para abastecimento rural, estimada em 0,1858 m3/s

€ dispersa em toda a bacia, porém alguns municipios se destacam, tais como

Séao Felix do Xingu (0,029 m3/s). Altamira (0,0146 m3/s), Porto Moz (0,0128

m3/s) e Medicilandia (0,0101 m?3/s).

1.3.1.2. Dessedentacéo de Animais
A bovinocultura de corte € a atividade pecuaria predominante na bacia do Rio
Xingu, representando mais de 90% dos animais. Desta forma, foram considerados
para fins de demanda relativa a dessedentacédo animal apenas o rebanho bovino de
cada municipio.
Foi adotada a mesma sistematica utilizada para a estimativa de demanda de
consumo humano rural, utilizando o percentual de insercdo do territdrio de cada

municipio na bacia.
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Na determinagdo da demanda animal foi utilizado o para@metro BEDA (unidade
de equivalente animal) com um consumo de 50 I/BEDA.d. (ANA, 2009).

Com base nesses dados, € possivel tecer os seguintes comentarios:

o O rebanho de bovinos na bacia do Rio Xingu é da ordem de 9.229.939,00

milhdes de cabecas, onde 43,61% estdo localizados no Estado do Para. O

municipio de Porto de Moz contribui com apenas 50.893 mil cabecas, cerca

de 0,5 % do total (IBGE, 2017);

o A demanda de agua para dessedentacao desses animais esta na ordem

5,34 m3/s, onde cerca de 43,61% é consumida no estado do Para. Porto de

Moz demanda 0,029 m?3/s correspondendo a 0,5 % do total;

o Salienta-se a concentracdo do rebanho em Séo Felix do Xingu, com

1.443.335 milhdes de cabecas, correspondendo a 15,64% do total do rebanho

e da demanda de 4gua para este fim (IBGE, 2017).

1.3.1.3. Irrigacéao

Em funcdo das condi¢cbes climaticas especificas, a bacia do Rio Xingu
apresenta uma variagdo espacial e temporal de demanda por irrigagdo. A partir do
més de abril, a parte sul da bacia comeca a apresentar déficit hidrico, que se expande
para o norte até o més de outubro, quando voltam as chuvas na regiao.

De acordo com o ANA (2013), a area irrigada na bacia do Rio Xingu & muito
pequena com cerca de 7.019 ha, sendo as principais a regido das Nascentes do Xingu
(66,72%), com plantacao de soja no estado do Mato Grosso, a regidao do Baixo Xingu
(18,09 %), com agricultura de subsisténcia e a bacia do rio Iriri (13,81%).

A tabela 3 apresenta as areas irrigadas e as respectivas demandas hidricas

da bacia e do municipio de Porto de Moz.

Tabela 3: Demanda de Agua para Irrigaco (continua)

UPH AREA IRRIGADA (ha) DEMANDA (L/s)
Baixo Xingu 1.270 3
Porto de Moz 90 7
Iriri 969 91
Médio Xingu 96 6
Alto Xingu 1 0
Nascentes do Xingu 4.683 461
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Tabela 3: Demanda de Agua para Irrigacéo (conclus&o)
UPH AREA IRRIGADA (ha) DEMANDA (L/s)
Total Bacia do Xingu 7.019 562
Interbacia Xingu-Tapajos 1.179 163
Porto de Moz 30 2
TOTAL Porto de Moz 120 9*

*Valor arredondado
Fonte: Anexo 21 - Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Amazoénica — Afluentes da Margem Direita PERH-MDA ANA
(2013)

1.3.2. Usos N&o Consuntivos

Os principais usos da agua da bacia que ndo envolvem a sua retirada dos
cursos d’agua estdo associados a geragdo de energia hidrelétrica, a diluicdo e
afastamento dos efluentes, preservacéo dos ecossistemas aquaticos, principalmente

em Terras Indigenas e em peguena escala a navegacao e o turismo.

1.3.2.1. Geracao de Energia
Em termos de geragéo de energia hidrelétrica na bacia do Rio Xingu destaca-
se a presenc¢a de uma das maiores Hidrelétricas do pais instalada a jusante da cidade

de Porto de Moz, no municipio de Altamira, a Usina Hidrelétrica de Belo Monte (UHE

Belo Monte), com capacidade de 11.233 MW e uma area de reservacdo de 478 km?,
Além desta, existem duas Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) chamadas Salto
Curua com poténcia instalada de 30.000 Kw, e a segunda, a PCH Salto Buriti, com
poténcia instalada de 10.000 Kw, ambas inauguradas em 2008 no distrito de
Cachoeira da Serra em Altamira/PA.

Ainda se tratando da bacia do Rio Xingu, outra PCH é a de Paranatinga I,
localizada no Estado do Mato Grosso sobre o Rio Coluene, afluente do Rio Xingu, no

municipio de Primavera do Leste, além de outras em construcao/projeto.

1.3.2.2. Diluicdo e Afastamento de efluentes
De maneira geral, os municipios da bacia hidrogréafica do rio Xingu nao
possuem sistemas publicos de esgotamento sanitario. Quando existem, cobrem
apenas uma pequena parte das areas urbanas e apresentam deficiéncias que afetam
significativamente o seu objetivo de afastar e tratar os esgotos coletados, de forma a

nao causar risco de saude publica e impactos ambientais.
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Geralmente, as residéncias possuem fossas, rudimentares ou sépticas. Mas
guando possuem rede de coleta de esgoto sanitario, tal como o maior nucleo urbano
préximo a Porto de Moz, a cidade de Altamira, os efluentes de esgoto sao lancados
com o devido tratamento no rio Xingu. Apesar disso, outros nucleos urbanos proximos
como Senador José Porfirio, ndo possuem rede de coleta e tratamento de esgoto e
tendem a comprometer a qualidade das aguas superficiais, especialmente no que se
refere a contaminacdao por coliformes totais, contribuindo para a incidéncia de doencas

de veiculacgao hidrica.

1.3.2.3. Mineracéo

Atualmente s6 existem dois principais garimpos de ouro na bacia do Rio
Xingu. O primeiro esta localizado no municipio de Cumaru do Norte (PA), ocupando a
area de drenagem do rio Arraias, afluente da margem direita do rio Xingu. O outro esta
localizado no municipio de Marcelandia (MT), abrangendo contribuintes da margem
esquerda.

A extracdo de ouro ilegal ja foi uma das principais extragdes minerais
realizadas na regido de Porto de Moz. Entretanto, ndo ha registros de garimpos
irregulares ativos, nem de outros minérios extraidos com base na arrecadacdo de
acordo com base de pesquisa da Agencia Nacional de Mineracdo — ANM.

E necessario destacar que o as intervencées de garimpo prejudicam os leitos
naturais dos rios, prejudicando a qualidade das aguas devido ao aumento de
sedimentos, de turbidez e da contaminagdo por mercurio (no caso do ouro),

representando conflitos com os demais usos da agua.

1.3.2.4. Preservacdo de Ecossistemas Aquaticos

A preservacao de ecossistemas aquaticos assume grande relevancia na bacia
do rio Xingu, devido as extensas areas de ocupadas pelas comunidades indigenas,
muito dependentes da manutencdo desses ecossistemas.

O municipio de Porto de Moz abriga importantes areas de conservacédo, como
a Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel Reserva Extrativista Verde para
Sempre e a Terra Indigena Juruna, as quais, de alguma forma, auxiliam na
preservacao de espécies aquaticas e da fauna e flora, devido as limitacdes legais de

atividades nessas areas.
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1.3.2.5. Navegacéao

O uso dos rios Amazbnicos para transporte aquaviario, de pessoas e
mercadorias, depende da qualidade da infraestrutura viaria que permite o transito de
embarcagdes, as caracteristicas do curso d'agua (profundidade, sinuosidade,
margem, correntezas, obstaculos) e suas varia¢gdes sazonais, assim como o tipo de
embarcacao permitida.

Embora a utilizacdo do rio para navegacao seja um uso nao consuntivo, ela
gera demandas especificas de agua relacionadas as condi¢des de navegabilidade, o
gue determina o tipo de embarcacéo que podera utiliza- lo. Esta situacéo pode exigir
a alteracdo do regime e da quantidade da agua, o que justifica esta atividade estar
Sujeita a outorga de uso.

No rio Xingu, apenas a regido do baixo Xingu, que abrange desde sua foz até
as localidades de Vitoria do Xingu e Belo Monte, com cerca de 300 km de extensao,
possui condicBes favoraveis de navegacado. Nas cheias, o canal principal no trecho da
volta grande do Xingu chega a 6 m de profundidade. Na estiagem, o calado minimo
deve ser de 2,3 m, proximo a Vitoria do Xingu. A correnteza € de cerca de 2 nos.

Em Belo Monte tem inicio a Volta Grande do Xingu, um trecho de cachoeiras
e corredeiras com cerca de 160 km de extensao, acima dos quais localiza-se a cidade
de Altamira. Ndo h& navegacdo comercial a montante de Altamira, apenas pequenas
embarcacgdes transitam nas areas de Médio e Alto Xingu.

Os portos e ancoradouros mais importantes sao Porto De Moz, Senador

Porfirio e Vitéria do Xingu.

1.3.2.6. Turismo

Devido as suas caracteristicas naturais, a bacia do rio Xingu apresenta fortes
potencialidades no Ecoturismo, Turismo Nautico, Turismo de Aventura e o Turismo de
Pesca.

A regido possui belezas cénicas impares de corredeiras, flora e fauna que sado
verdadeiros monumentos naturais, ainda pouco explorados, mas que vem sendo cada
vez mais aproveitado pelos turismologos e entusiastas locais.

A Pesca esportiva vem apresentando um crescimento acelerado,
principalmente no rio Xingu, visando os estoques de tucunaré, pacus de seringa,

bagres e outros com caracteristicas apreciadas por este tipo de esporte.
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Existem varias atividades culturais importantes em Porto de Moz, porém, o
Festsol e o Encontro das Aguas se destacam em relacdo as demais. O Festsol,
promovido pela Prefeitura de Porto de Moz, ocorre geralmente no final do més de julho
e comemora oficialmente a abertura do verdo amazobnico com a celebracdo de
tradicdes culturais do povo porto-mozense, com atragdes musicais, CONCursos,
campeonatos, fazendo parte da agenda cultural oficial do Estado.

O Encontro das Aguas é um evento iniciado recentemente, mas que ja se
consolidou na regido de Porto de Moz, ocorrendo anualmente em julho, com varias
apresentacdes que exaltam as herancas culturais indigenas, africanas e europeias
guardadas no Xingu, bem como a beleza da natureza e dos animais e a forca da

Amazobnia paraense, traduzindo-se no encontro dos rios Xingu e Amazonas.

1.3.2.7. Pescae Aquicultura

A regido Amazobnica, devido as suas caracteristicas naturais, sociais e
econbmicas, tem a pesca como um importante beneficio, aproveitando melhor um
recurso natural rico e abundante da regido, garantindo a oferta de proteina animal
altamente nutritiva a todas as classes sociais.

Embora o estoque pesqueiro no Rio Xingu seja menor que dos outros pares,
devido a baixa concentracdo de nutrientes e ao pouco material em suspenséo, eles
séo ainda significantes, quando comparados ao restante do Pais.

A pesca ornamental na bacia do Rio Xingu é particularmente intensa no trecho
da confluéncia do rio Iriri até a cidade de Porto Moz. Existe um alto grau de espécies
endémicas, adaptadas a ambientes I6ticos com corredeiras de pedrais, ambiente
propicio para esses tipos de peixes.

A pesca artesanal comercial em aguas interiores na bacia do rio Xingu
destaca-se as capturas de tucunaré, pescada, pirapitinga, filhote, surubim e pacu. De
acordo com dados da Eletrobras (2012) a producéo total de pescado para consumo
nos 20 principais portos de desembarque ao longo do Xingu (Sao Felix do Xingu,
Altamira, Vitoria do Xingu, Senador José Porfirio, Porto de Moz e Gurupa), chegou a

aproximadamente 142 t.
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1.3.3. Conclusdes Gerais Sobre o Uso da Agua

A demanda global de agua para os usos consuntivos é mostrada na tabela 4.
Frente a enorme disponibilidade da agua, mais de 1000 m?/s, a demanda para usos

consuntivos € insignificante.

Tabela 4: Demanda Global de Agua

PORTO DE MOZ

USOS BACIA DO RIO XINGU (m3/s) (mols)
Abastecimento Humano 0,5241 0,0322
Dessedentacdo de Animais* 5,341 0,0294
Irrigacéo 1,603 0,009
TOTAL 7,4681 0,0706

*Valores atualizados com base no Censo Agro, IBGE (2017)

Desta forma, de maneira geral ainda ndo se antevé conflitos significantes que
possam interferir nos usos da agua de todas partes interessadas, sobretudo por que

o Sistema de Abastecimento de Agua de Porto de Moz é por manancial subterraneo.

1.4. Fontes de Poluicéo

As principais fontes de poluicAo no municipio de Porto de Moz estédo
associadas as atividades antrépicas e econdmicas existentes na bacia do Rio Xingu.
Em que pese a grande disponibilidade de agua na bacia, os impactos das fontes de
poluicdo podem afetar as condicfes e a qualidade da agua localmente, inviabilizando

ou gerando conflitos pelo uso daquela agua.

Dentre elas pode-se apontar:

o Lancamento dos esgotos sem tratamento de ndcleos urbanos proximos,
a jusante da sede de Porto de Moz;

o Carreamento de residuos solidos para os cursos d’agua devido a
disposicéo inadequada;

o As atividades agropecuarias, sobretudo quando da utilizacdo de
fertilizantes ou pesticidas que acabam sendo carreados para 0s pequenos

cursos d’agua;
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o O desmatamento e retirada das matas ciliares e das florestas, permitindo
erosbes e assoreamento dos cursos d’agua, devido ao transporte de
sedimentos;

o As atividades de garimpo sem os cuidados necessarios no processo de
extracdo nos leitos dos rios e utilizacao de produtos téxicos como o mercurio,

Nno seu processo de separacao.

1.5. Caracterizacdo Demografica

A caracterizacdo demogréafica no municipio de Porto de Moz é demonstrada
a seguir, contemplando:

o Populacao Residente;

o Comunidades Rurais;

o Comunidades Indigenas.

1.5.1. Populacdo Residente

De acordo com o ultimo Censo IBGE (2022), a populagdo do municipio de
Porto de Moz totaliza 40.597 habitantes, tabela 5, com densidade demografica de 2,33
hab/km2. A populacéo urbana em 2010 era de 14.583 habitantes, representando cerca
de 42,94% da populacao total do municipio na época (33.956 habitantes). Na tabela
5 é apresentada a evolugdo da distribuicao da populacéo de Porto de Moz entre 1991,
2010 e 2022 (IBGE, 2022).

Tabela 5: Dados Populacionais de Porto de Moz

= CENSO CENSO CENSO CENSO
POIPLILAGRD 1991 2000 2010 2022
Rural 10.341 13.315 19.373 -
Urbana 5.066 10.230 14.583 -
TOTAL 15.407 23.545 33.956 40.597

Fonte: IBGE, 2010

Com a implantacdo da Usina Hidrelétrica de Belo Monte em Altamira entre
2011 e 2016, nao houve qualquer contribuicdo de crescimento populacional na sede
urbana de Porto de Moz, ficando dentro das estimativas realizadas pelo IBGE,

confirmadas ap0s a divulgagéo dos resultados preliminares do censo de 2022.
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O IBGE (2010) apontou a existéncia de 7.030 unidades domiciliares, e uma
média de moradores por domicilios de 5,52 habitantes/moradia.
A figura 7 apresenta o grafico correspondente a estrutura da populacédo do

municipio de Porto de Moz em 2010.

Figura 7: Piramide populacional por sexo e grupos de idade em Porto de Moz

Mais de 100 anos 1 0,0% 0.0% 1
95 a ¥9 anos 14 0.0% | | 0.0% a
90 a 94 anos 16 0,0% || 0.0% 15
25 a 9 anos 32 0,1% || 0.1% 22
80 a 84 anos 51 0.2% [ 0.1% a0
75 a 79 anos 25 0.2% 0.2% 74
70 a 74 anos 137 0.4% 0.4% 121
65 a 69 anos 24z 0.7% 0.8% 201
60 a 64 anos 224 0,7% 0.8% 205
55 a 53 anos ze 1.0% 0.8% 271
50 a 54 anos 429 1.3% 1.0% 324
45 a 49 anos 555 1.6% 1.4% 453
40 a 44 anos 745 2,2% 1.8% a1z
35 a 39 anos 1.8 2.0% 2.5% 241
30 a 34 anos 1.154 3.4% 3.0% 1.015
25 a 29 anos 1.428 4.2% 3.8% 1204
20 a 24 anos 1.787 5.2% 4.3% 1.843
15a 19 anos 2027 8.0% 6,0% 2032
10 a 14 anos 2284 T.1% 7.0% 2,366

5a8anos 2.341 8.9% 6.8% 2323
0a4anos 2584 T.5% 7.3% 2453
Homens Mulheres

Fontes: IBGE, 2010

A populagdo mais jovem, até os 30 anos caracterizam os maiores percentuais
no municipio de Porto de Moz, decrescendo progressivamente com o avanco das

faixas etarias.

1.5.2. Comunidades Rurais

A populacao rural no municipio de Porto de Moz € de 19.373 habitantes (IBGE,
2010) e esta concentrada basicamente na regido leste do municipio, ao longo da
margem direita do Rio Xingu e na sua foz nas proximidades da sede municipal.

A Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Pard vem coordenando
a politica de Cadastramento Ambiental Rural (CAR), com a finalidade de promover a
regularizacdo ambiental das atividades econdmicas rurais que envolvam
desmatamentos e conversdo de cobertura florestal. Sem o CAR, o proprietario fica
inabilitado para comercializacdo de seus produtos e nem pode obter créditos

financeiros junto aos 6rgaos de financiamento.
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O municipio de Porto de Moz tem 384 propriedades distribuidas em

1.520.701,7 ha registrados no CAR como ativas. A figura 8 apresenta a distribuicao

dessas propriedades rurais no municipio de Porto de Moz e em parte da bacia do Rio

Xingu.
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Figura 8: Distribuicdo das propriedades rurais (CAR)
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1.5.3. Comunidades Indigenas

O historico de ocupacdo humana em Porto de Moz registra a presenca de
povos indigenas heterogéneos, como os Jurunas, Taquanhapés, Muturls e Caribez,
identificados em localizacdes diversas durante a extensdo do Rio Xingu (MOREIRA,
2004). Com o passar dos anos, Porto de Moz foi submetido a mudancas que alteraram
seu desmembramento de outros povoados préximos, como o desmembramento dos
municipios de Souzel e Gurupa em 1890. Os considerados ndo indigenas comecaram
a habitar em meados de 1800 o Baixo Xingu.

Atualmente, de acordo com a FUNAI, existe apenas uma Terra Indigena no
interior do municipio de Porto de Moz, tal como apresentado no mapa de localizacéo
(figura 1), a TI Juruna do Km 17 habitada pela etnia Yudja/Juruna, com

aproximadamente 87 individuos.

1.6. Caracterizacédo Social

Os dados para a atualizacdo dos indicadores de condicdo de vida da
populacdo da &area sede de Porto de Moz foram extraidos de fontes de dados
secundarios, tais como o IBGE, INEP e DATASUS.

1.6.1. Perfil Econdmico da Populacao

Dados de julho de 2023 apresentam que o numero de familias residentes no
municipio de Porto de Moz que receberam algum tipo de beneficio de programas
governamentais foi equivalente a 7.351 familias.

No que se refere aos indicadores de trabalho e renda da populacédo, segundo
o IBGE, verificou-se (Tabela 6):

Tabela 6 — Indicadores de trabalho e renda
Percentual da populacdo com

: X o - - Pessoal Populagéo
rendimento nominal mensal “per Salario médio mensal dos ocupado ocupada
capita” de até 1/2 salario minimo trabalhadores formais (2021) (2(?21) (2020)_

(2010) :
53,7% 1,9 salarios minimos 2642 6,4%
pessoas

Fonte: IBGE (2010)
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1.6.2. Indicadores de Saude

Porto de Moz presta atendimento a populacdo residente no municipio e
também aos moradores de municipios e vilas préximas. O municipio conta com um
Hospital Puablico Municipal e também com a cobertura de 12 Postos de Saude da
Familia na sede e 9 Unidades Basicas de Saude nas areas rurais e ribeirinhas.

De acordo com o IBGE, a Taxa de Mortalidade Infantil registrada no municipio
de Porto de Moz em 2020 foi de 8,2 6bitos a cada mil nascidos vivos, ficando abaixo
da taxa de 14,88 registrada em 2010. Além disso os casos de internagdes por diarreia
séo da ordem de 2,5 internagdes a cada mil habitantes.

1.6.3. Educacéo

De acordo com dados do INEP (2022), o municipio de Porto de Moz possui
100 unidades de ensino da rede publica municipal e estadual. Com 2 unidades de
ensino estadual, e 89 unidades de ensino fundamental na area rural, 9 unidades de
ensino fundamental na area urbana.

O numero total de matriculas da rede publica do municipio de Porto de Moz
para o ano de 2022 ¢é de 13.943 matriculas, sendo 12.232 na rede de ensino municipal

e 1.711 na rede publica estadual de ensino.

1.7. Caracteristicas EconGmicas

A economia de Porto de Moz ocupa 0 5.444° lugar entre os 5.570 municipios
brasileiros e 0 142° lugar entre 0os 144 municipios do Estado do Par& (IBGE, 2019).
Na agricultura, destacamos a plantacéo e producéao de farinha de mandioca, seguidas
de frutas e legumes, como abacaxi, melancia e milho (Tabela 7).

O maior destaque esta na producao de acai, seguido das produc¢des de coco,

banana, pimenta-do-reino e maracuja.

Tabela 7: Principais produtos da agricultura de Porto de Moz

AGRICULTURA MANDIOCA ABACAXI MILHO ACAI

Producéo 4.501 ton 42 ton 112 ton 153 ton
Fonte: IBGE-Censo Agropecuario de 2017

O setor primario tem forte participacdo na economia do municipio, sendo o

extrativismo vegetal e a agropecuaria os maiores contribuintes. Os recursos naturais
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mais explorados s&o, a madeira, seguida da producdo pesqueira, a castanha-do-Para

e 0 acai (Tabela 8).

Tabela 8: N° de Estabelecimento e Produc¢éo na Extracéo

) < MADEIRA EM
EXTRATIVISMO AGAI CASTANHA DO PARA TORA
N° estabelecimentos 8 72 4
Producéo 35 ton 60 ton 1ton

Fonte: IBGE-Censo Agropecuario de 2017

Porto de Moz possui 1.020 estabelecimentos agropecuéarios, distribuidos

conforme apresentado na tabela 9.

Tabela 9: N° de Estabelecimentos e Producé@o Agropecuaria

AGROPECUARIA BOVINOS BULBALINOS GALINACEOS SUINOS OVINOS CAPSRINO
NO
. 268 483 400 243 10 4
estabelecimentos
N° cabegas 50.893 27.210 13.795 3'55 258 102

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario de 2017

A agroindustria rural conta com a participacdo de beneficiamento de farinha
de mandioca, que totaliza 716 estabelecimentos, segundo o Censo Agropecuario de
2017 do IBGE.

A maioria das atividades do setor secundario tem relacdo com as atividades
extrativas e de transformacao de alimentos. No geral, a cidade de Porto de Moz detém
um PIB de cerca de R$ 348,5 milhdes de reais, sendo que 57,3% do valor adicionado
advém da administragdo publica, na sequéncia aparecem as participacdes da
agropecuaria (22,1%), dos servicos (57,3%) e da industria (3,3%). O PIB per capta é
de cerca de R$ 8,3 mil e o Indice de Desenvolvimento Humano - IDH € 0,503, valores

bem inferiores a média do estado do Para.

1.8. Caracterizacdo Politico Administrativo

A administracao direta do Municipio de Porto de Moz é composta de 6rgaos
de assessoramento como o Gabinete do Prefeito, Assessoria Técnica e de Articulacéo
Institucional e 6rgdos de linha representada pelas suas diversas secretarias.

O municipio possui 14 Secretarias Municipais, a saber:

e Secretaria Municipal da Juventude;
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e Secretaria Municipal da Mulher;

e Secretaria Municipal de Administracao e Planejamento;

e Secretaria Municipal de Cultura e Turismo;

e Secretaria Municipal de Educacéo;

e Secretaria Municipal de Esporte e Lazer;

e Secretaria Municipal de Fiancas;

e Secretaria Municipal de Infraestrutura, Obras e Urbanismo;
e Secretaria Municipal de Interior;

e Secretaria Municipal de da Gestdo do Meio Ambiente;

e Secretaria Municipal de Produgéo, Abastecimento e Pesca;
e Secretaria Municipal de Saude;

e Secretaria Municipal de Seguranca Publica

e Secretaria Municipal de Trabalho e Promogéao Social,

1.9. Macrozoneamento do Municipio

De acordo com a Lei Municipal n°® 63/2006 o macrozoneamento do Municipio
de Porto de Moz foi dividido em quatro macrozonas:

| - Macrozona de Uso Sustentavel: Reserva Extrativista Verde para Sempre e
PDS - Plano de Desenvolvimento Sustentavel — Horizonte Novo;

Il - Macrozona Rural: extrativismo e agropecuaria;

Il - Macrozona Rural de Transi¢cdo ou Expansao Urbana;

IV - Macrozona Urbana Sede, Vila Tapara, Vila Bom Jesus, Distrito de
Vilarinho do Monte, Itapeua, Maripi, Paraiso e Vila Nossa Senhora Aparecida.

A Macrozona de Uso Sustentdvel é a zona que possui maior
representatividade no territorio de Porto de Moz, seguida das macrozonas rurais e
urbanas. A subdivisdo das macrozonas ainda néo foi objeto de Lei de Zoneamento do

municipio. (Plano Diretor de Porto de Moz, 2006).

1.10. Planos Municipais, Zoneamento Urbano e Ocupacao do Solo

1.10.1. Planos Municipais e Regionais

Durante os ultimos anos, diversos trabalhos de planejamento foram realizados
com objetivo de definir as agdes necessarias para melhorar as condi¢des sociais e

ambientais na regido. Cada um deles teve um foco especifico, mas que em conjunto
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traduzem e abrangem a maior parte das intervencdes necessarias. Todos eles foram
utilizados, de alguma forma, para compor o entendimento sobre a situacdo e
caracterizacdo do municipio de Porto de Moz em todos 0s aspectos sociais,
econdmicos, politicos e ambientais. Dentre os diversos instrumentos consultados,
podemos citar:

e Plano Diretor do Municipio de Porto de Moz (2006) — Dispde sobre as diretrizes
gerais para planejamento e ordenamento territorial do municipio;

e Plano de Desenvolvimento Regional Sustentavel do Xingu (2010) — trata de
acOes de fomento ao desenvolvimento sustentavel de varios municipios da
bacia do Rio Xingu, dentre eles Altamira;

e Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Amazoénica — Margem Direita
(2011) - focaliza as questBes de recursos hidricos dos afluentes da margem
direita do rio Amazonas, dentre eles 0 Rio Xingu e o municipio de Porto de Moz.

1.10.2. Uso e Ocupacéao do Solo

A analise dos usos do solo na cidade de Porto de Moz deve ocorrer segundo
dois angulos. O primeiro refere-se ao uso e ocupacao do solo da forma que ele existe
hoje. A segunda refere-se ao uso e ocupacéo do solo de acordo com o Plano Diretor
de Porto de Moz de 2006.

1.10.2.1. Uso do Solo na Forma Atual

De maneira geral, a cidade de Porto de Moz é caracterizada pelo uso misto
em toda a &rea urbana. Porém, algumas areas se caracterizam por uma maior
predominéancia especifica de uso.

Atualmente pode-se caracterizar como area de comércio e servicos o
cruzamento da Tv. Lauro Sodré (PA-364) com a principais Ruas do centro antigo de
Porto de Moz, Rua da Republica, Rua Rui Barbosa, Av. Prof. Antonio Farias, Av. Ray
Duarte Souto, Tv. Duque de Caxias e demais travessas adjacentes nas proximidades
da Prefeitura Municipal de Porto de Moz e o Hospital Municipal Ana Nery, que também
se consolidam areas comerciais e de prestacdo de servicos. Areas institucionais

encontram-se espalhadas por toda a cidade.
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1.11. Infraestruturas Urbanas

A seguir apresenta-se, resumidamente, as caracteristicas das infraestruturas
existentes dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario da
cidade, assim como a caracterizagdo da situacao atual dos Servicos de Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos no municipio.

1.12. Anélise do Modelo Juridico Institucional

O modelo juridico institucional definido para prestacdo dos Servicos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario era definido pela Lei Federal n°
11.445/2007, separando-se claramente as responsabilidades dos entes envolvidos.
Neste modelo, a titularidade do servico pertence a Prefeitura Municipal de Porto de
Moz, a qual pode delegar as funcbes de regulacéo, fiscalizacdo e prestacdo desses
Servigos.

O primeiro projeto de Sistema de Abastecimento de Agua - SAA em Porto de
Moz foi concluido em 1982 pela COSANPA, e consistia em um sistema composto por
um poco tubular, uma adutora e uma estacdo de tratamento de agua simplificada,
além de uma rede de distribuicdo com cerca de 10,00km de extensao.

A partir dai foram sendo realizados diversos projetos de ampliacdo e melhoria
do sistema de abastecimento de agua, mas somente em 2019 foi criado a Lei
Municipal n® 1.785/2019 que dispbe sobre o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
(SAAE) do municipio de Porto de Moz. Atualmente, os servigos de saneamento do
Municipio de Porto de Moz sao prestados pela SAAE.

Nesse sentido, o arcabouco juridico-legal do Municipio carece de dispositivos
relativos a parametrizacdo operacional dos seus servicos ou dos servicos a serem
prestados por terceiros e, atualmente, tal arcabouco € composto essencialmente pela

Lei Municipal n° 1.785/2019, que dispbe sobre a criagdo e organizacédo da SAAE.

1.12.1. Sistema Existente de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de Porto de Moz esta sendo
operado pela SAAE — Servico Autbnomo de Agua e Esgoto de Porto de Moz, criado
em 2019 pelo municipio, substituindo a COSANPA. Segundo dados disponibilizados
pela Prefeitura Municipal de Porto de Moz, em 2022, o sistema atendia cerca de
11.460 habitantes, por meio de 2.703 Ligacdes Domiciliares e 43,33 km de Rede de
Distribuicéo.
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O sistema atual conta com 8 pocos de captacdo subterranea. Sendo 3
principais e 5 complementares com uma vazao maxima individual de 12 m3/h.

O Sistema Produtor de Agua tratada conta atualmente com 1 ETA simplificada
instalada. A capacidade nominal de producéo é de 23,89 I/s, entretanto, a demanda
de &gua para a populagédo abastecida atualmente € na ordem de 27,7 I/s. O SAAE
possui cerca de 2.222 m em Adutoras de Agua Tratada (AAT), compostas por tubos
de ferro fundido, com 200 mm e 250 mm de diametro.

A distribuicdo de agua tratada é feita a partir de 3 reservatorios localizados na
ETA, um REL de 750 m3 e dois RAP’s de 250 ms3, abastecidos pelos 3 pocos
artesianos principais. O sistema de distribuicdo de agua é complementado por outros
5 pocos distribuidos pela sede urbana da cidade de Porto de Moz, que mantém a
carga de agua na rede de distribuicdo operando em turnos de escala horaria, sem o

uso de reservatorios.

1.12.2. Sistema Existente de Esgotamento Sanitario
Ainda ndo héa rede geral de coleta e tratamento de esgoto na sede urbana de

Porto de Moz.

1.12.3. Sistema Existente dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Solidos
A elaboracdo do Plano de Saneamento Bésico Setorial para a Limpeza
Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos, € mais um passo fundamental na busca da
melhoria do Saneamento Basico no municipio de Porto de Moz, em conformidade com
a Lei Federal N° 11.445 de 05 de janeiro de 2007 que estabelece diretrizes nacionais
para os servicos publicos do setor.
Para a definicdo de Saneamento Bésico reproduzimos o Art. 3° da Lei:

“Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - Saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalacoes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades e pela
disponibilizagdo e manutencéo de infraestruturas e instalacdes operacionais
necessarias ao abastecimento publico de dgua potével, desde a captacéo até
as ligagbes prediais e seus instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela

disponibilizacdo e manutencéo de infraestruturas e instalacées operacionais
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necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposi¢do final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até sua
destinacao final para producéo de 4gua de reuso ou seu lan¢camento de forma
adequada no meio ambiente;

C) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: constituidos pelas
atividades e pela disponibilizagdo e manutencdo de infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio e
conservacdo urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos
de limpeza urbana; e

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas
atividades, pela infraestrutura e pelas instalacdes operacionais de drenagem
de aguas pluviais, transporte, detencéo ou retencéo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas,

contempladas a limpeza e a fiscalizacdo preventiva das redes;”

Referente ao tema abordado neste trabalho, especificamente o conjunto de

servigos descritos no artigo anterior em destaque, diz a Lei em seu Art. 7°:
“Para os efeitos desta Lei, o servigo publico de limpeza urbana e de manejo
de residuos soélidos urbanos é composto pelas seguintes atividades:
I.de coleta, transbordo e transporte dos residuos relacionados na alinea ¢ do
inciso | do caput do art. 3° desta Lei;
Il.de triagem, para fins de reutilizagdo ou reciclagem, de tratamento, inclusive
por compostagem, e de destinacao final dos residuos relacionados na alinea
“c” doinciso | do caput do art. 3° desta Lei; e
Ill.de varricdo de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos de drenagem
de &guas pluviais, de limpeza de cérregos e outros servi¢os, tais como poda,
capina, raspagem e rocada, e de outros eventuais servigcos de limpeza
urbana, bem como de coleta, de acondicionamento e de destinagéo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos provenientes dessas
atividades.”

Em seu Art. 9° refere-se ao titular dos servigos publicos como o responséavel

em formular a respectiva politica de saneamento devendo, para tanto:
l.elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem como
estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismos de afericdo
de resultados, a serem obrigatoriamente observados na execucdo dos
servicos prestados de forma direta ou por concesséo;
Il.prestar diretamente os servi¢os, ou conceder a prestacéo deles, e definir, em
ambos os casos, a entidade responséavel pela regulacdo e fiscalizacdo da

prestacao dos servigos publicos de saneamento basico;
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lll.definir os parédmetros a serem adotados para a garantia do atendimento
essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas
a potabilidade da agua;
IV.estabelecer os direitos e os deveres dos usuarios;
V.estabelecer os mecanismos e os procedimentos de controle social,
observado o disposto no inciso IV do caput do art. 3° desta Lei;
VI.implementar sistema de informacdes sobre os servicos publicos de
saneamento basico, articulado com o Sistema Nacional de Informacdes em
Saneamento Basico (SINISA), o Sistema Nacional de Informacdes sobre a
Gestdo dos Residuos Sdlidos (SINIR) e o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), observadas a metodologia
e a periodicidade estabelecidas pelo Ministério do Desenvolvimento Regional;
e
Vil.intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nas hipoteses e nas condi¢des previstas na legislacao

€ nos contratos.

Ja em seu Artigo 199, determina que a prestacdo de servicos publicos de

saneamento basico observara plano, gue podera ser especifico para cada servico

e devera abranger, no minimo:

I.diagndstico da situacéo e de seus impactos nas condi¢cfes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos e, apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il.objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacao,
admitidas solu¢des graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

lll. programas, projetos e acdes necessdrias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV.agBes para emergéncias e contingéncias;

V.mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e
eficicia das a¢bes programadas;

8§ 10 Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares,
podendo ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores
de cada servigo.

§ 20 A consolidagdo e compatibilizacdo dos planos especificos de cada
servico serdo efetuadas pelos respectivos titulares.

8§ 30 Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os
planos das bacias hidrogréaficas em que estiverem inseridos.
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8 40 Os planos de saneamento béasico serdo revistos periodicamente, em
prazo ndo superior a 04 (quatro) anos, anteriormente a elaboracédo do Plano
Plurianual.

8§ 50 Serd assegurada ampla divulgacdo das propostas dos planos de
saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a
realizacdo de audiéncias ou consultas publicas.

8§ 60 A delegacdo de servico de saneamento basico ndo dispensa o
cumprimento pelo prestador do respectivo plano de saneamento basico em
vigor a época da delegacéo.

§ 70 Quando envolverem servicos regionalizados, os planos de saneamento
bésico devem ser editados em conformidade com o estabelecido no art. 14
desta Lei.

§ 80 Exceto quando regional, o plano de saneamento basico devera englobar

integralmente o territério do ente da Federacao que o elaborou.

Com base neste artigo da Lei e utilizando-se do carater de especificidade
destacado, o municipio de Porto de Moz, apresenta neste documento, parte integrante
do Plano de Saneamento Basico, o Plano de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos, elaborado por intermédio dos conceitos e parametros envolvidos, que
constituem o embasamento fundamental para o alcance de solugdes factiveis e
eficazes.

Para tanto, foi constituido um grupo de trabalho composto por representantes
dos 6rgaos da Prefeitura do Municipio de Porto de Moz/PA afetos a Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Solidos, sob coordenacdo da Secretaria Municipal de
Infraestrutura, Obras e Urbanismo, responséavel pelos servicos envolvidos.

A elaboracéo do Plano de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos
do Municipio de Porto de Moz exigiu a definicAo de uma metodologia capaz de
diagnosticar satisfatoriamente o quadro do saneamento ambiental, no que tange aos
residuos solidos, e de propor acfes a serem implementadas na solucdo gradual e
global das caréncias deste servico na cidade. Dessa forma, a metodologia utilizada
nas diversas etapas incluiu tanto a tomada de decisOes relativas a aspectos
conceituais, quanto o desenvolvimento de trabalhos especificos e interdisciplinares.

Inicialmente e, para subsidiar o conhecimento dos servigos de saneamento no
municipio, foi elaborado diagndstico setorial relativo aos residuos sélidos. Esse
diagnéstico foi produzido com base nos dados e informacdes disponiveis nos diversos

orgaos da Administragéo Municipal.
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Além da elaboragéo deste diagnostico, foi realizada uma sintese dos planos
e programas prioritarios do Executivo Municipal que incluem o componente
saneamento, possibilitando assim uma analise mais abrangente da realidade
municipal.

Acrescente-se, ainda, a constatacdo importante da possibilidade de
atualizacado permanente do banco de dados gerador do indicador escolhido, desde
gue se mantenha a decisédo politica, a unidade de propoésitos e a disposicdo das
instituicdes envolvidas na producdo do Plano de Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Sdlidos que, conforme o ja ressaltado, deve ser encarado ndo como um
documento acabado, mas como um processo em constante transformagéo e
aperfeicoamento.

E fundamental compreender que este Plano de Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Sélidos ndo se encerra com a producdo e publicacdo deste trabalho. O
Plano ora exposto é, na verdade, um processo absolutamente dindmico de
planejamento das acdes e servigcos de saneamento de Porto de Moz/PA. Para tanto,
e indispensavel um monitoramento permanente dessas acdes e servigos, de forma
gue seja possivel aprimorar a sua gestdo, através da producdo e divulgacao
sistematica de dados e de informacfes atuais e confidveis, da consequente geracao
de indicadores e de indices setoriais, da valorizacdo e garantia do controle e da

participacéo popular.

1.12.3.1. Conceituagéo do Sistema de Limpeza Urbana

A realidade social mundial e brasileira identifica a crescente urbanizacao
como um processo de aumento do nimero de cidades ou de crescimento horizontal e
vertical das ja existentes e, aponta para a necessidade de ser estabelecida uma
politica administrativa cuja gestao esteja conectada as exigéncias decorrentes destas
aglomeracgdes urbanas.

A estrutura dos servicos publicos deve se fundamentar numa analise precisa
e concludente que caracterize o nivel de adensamento e de distribuicdo das diversas
areas do espaco fisico urbano, especialmente no atendimento das necessidades
relacionadas a agua, ao esgoto e a limpeza urbana.

Para efeito da Lei Federal N° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, a limpeza
urbana e manejo de residuos solidos € o conjunto de atividades, infraestruturas e

instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final
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do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas.

A fim de que possam ser antevistas as solucdes, sdo abordados a seguir 0s
principais aspectos da limpeza urbana, no que concerne a coleta e, principalmente,

ao tratamento e eliminacao dos residuos urbanos.

1.12.3.2. Objeto do Estudo

Este estudo refere-se ao Plano de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos, conforme as diretrizes indicadas na Lei Federal N° 11.445 de 05 de janeiro
de 2007, onde ira diagnosticar e estabelecer um novo projeto para a cidade de Porto
de Moz/PA.

O objetivo principal com a remocéo regular de residuo sélido gerado pela
comunidade é o de evitar a multiplicacéo de vetores geradores de doencas, tais como:
ratos, baratas e moscas, que encontram nos residuos descartados as condicdes
ideais para se desenvolverem. Quando os residuos nao séo coletados regularmente,
os efeitos sobre a saude publica s6 aparecem um pouco mais tarde e, quando
ocorrem, nem sempre séo diretamente associadas ao manejo inadequado.

Mendes e Beck (2017) apontam algumas dificuldades enfrentadas pelos
administradores na gestdo de limpeza urbana municipal, sendo a falta de recursos
préprios, falta de apoio financeiro e técnico dos entes federativos (estadual e federal)
as principais. O estudo ressalta ainda que na visdo dos gestores entrevistados a falta
de conscientizacdo da populagdo é um dos principais entraves a ser trabalhado, pois
para garantir que as politicas existentes sejam implementadas € necessario estreitar
a parceria entre a Prefeitura e a populacéo, com responsabilidade de ambas as partes.

Séo deveres da administragéo municipal:

o adotar as providéncias para que todos os cidadaos sejam atendidos pela

coleta de residuos domiciliares;

o assegurar para que os veiculos coletores passem regularmente nos

mesmos locais, dias e horarios e,

o divulgar com a devida antecedéncia, o programa de coleta dos residuos

domiciliares, bem como, de outros tipos de residuos.

Sao deveres dos cidadaos:
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o colocar os residuos em locais de facil acesso aos caminhdes da coleta,

acondicionados em sacos plasticos fechados, evitando assim o acesso de

insetos, roedores e outros animais;

o colocar os residuos nos contéineres para que a Prefeitura realize a

coleta mecanizada dos mesmos;

o saber a hora aproximada em que o servico de coleta sera executado

para colocar os recipientes contendo os residuos, no dia e hora programados,

com no maximo duas horas de antecedéncia,;

o dispor os recipientes em locais fora de alcance dos animais, como por

exemplo, sobre lixeiras altas, o que evitara o espalhamento dos residuos no

passeio publico e,

o acondicionar adequadamente objetos cortantes, especialmente,

garrafas e lampadas quebradas.

Assim, acredita-se ser de fundamental importancia investigar quais sao 0s
principais desafios logisticos enfrentados pelos administradores dos servigos de
limpeza urbana, especificamente na operacdo da coleta, transporte e tratamento dos
residuos soélidos urbanos.

Para tanto, inicialmente apresenta-se uma explanacao tedrica a respeito da

classificagdo dos residuos solidos urbanos (RSU).

1.12.3.3. Classificacéo do Residuo

Considerando-se o residuo quanto a sua natureza e estado fisico, pode-se
classifica-lo da seguinte forma: sdlido, liquido, gasoso e pastoso. Quanto ao critério
de origem e producao, pode-se classificA-lo como: residencial, comercial, industrial,
hospitalar, especial e outros, independentemente de pertencerem ao objeto deste
estudo.

Segundo a NBR 10004/04, avaliando o grau de periculosidade dos residuos
sélidos, ou seja, 0s riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, os mesmos

podem ser classificados em:
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a) Residuos Classe | - Perigosos

Os Residuos Classe | — Perigosos sdo aqueles que apresentam
periculosidade e caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade. Um residuo é considerado inflaméavel quando este for um
liqguido com ponto de fulgor inferior a 60°C, quando néo for liquido, mas for capaz de
produzir fogo por friccdo, absorcdo de umidade ou por alteragcdes quimicas nas
condicOes de temperatura e pressdo de 25°C e latm, ou quando for um oxidante,
assim entendido como substancia que pode liberar oxigénio ou ser um gas comprimido
inflamavel.

Um residuo é caracterizado como corrosivo se este for aquoso e apresentar
pH inferior ou igual a 2 ou superior ou igual a 12,5, ou sua mistura com agua, na
proporcao de 1:1 em peso, produzir uma solucdo que apresente pH inferior a 2 ou
superior ou igual a 12,5, for liquida ou quando misturada em peso equivalente de agua,
produzir um liquido e corroer 0 aco a uma razao maior que 6,35mm ao ano, a uma
temperatura de 55°C.

Um residuo é considerado como reativo se ele for normalmente instavel e
reagir de forma violenta e imediata, sem detonar, reagir violentamente com a agua,
formar misturas potencialmente explosivas com a agua, gerar gases, vapores e fumos
toxicos em quantidades suficientes para provocar danos a saude publica ou ao meio
ambiente, quando misturados com a agua, possuirem em sua constituicdo os ions
CN- ou S, - em concentragfes que ultrapassem os limites de 250 mg de HCN liberavel
por quilograma de residuo ou 500 mg de H,S liberavel por quilograma de residuo,
guando for capaz de produzir reacdo explosiva ou detonante sob a acdo de forte
estimulo, acdo catalitica ou temperatura em ambientes confinados, for capaz de
produzir, prontamente, reacdo ou decomposicdo detonante ou explosiva a 25°C e 1
atm, for explosivo, assim definido como uma substancia fabricada para produzir um
resultado pratico, através de explosdo ou efeito pirotécnico, esteja ou ndo esta
substancia contida em dispositivo preparado para este fim.

Um residuo é caracterizado como patogénico se uma amostra representativa
dele contiver ou houver suspeita de conter, micro-organismos patogénicos, proteinas
virais, acidos desoxirribonucleicos (ADN) ou acido ribonucleico (ARN) recombinantes,
organismos geneticamente modificados, plasmideos, cloroplastos, mitocondrias ou

toxinas capazes de produzir doengas em homens, animais ou vegetais.
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b) Residuos Classe Il — Nao Perigosos

Residuos Classe Il A — N&o Inertes: sdo aqueles que ndo se enquadram nas
classificagdes de residuos Classe | ou de residuos Classe Il B. Os residuos Classe Il
A podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua.

Residuos Classe Il B — Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados
de forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato
dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentracfes superiores aos padrées de potabilidade de agua, excetuando-se

aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G da referida norma.

c) Classificacdo do residuo de acordo com a sua origem:
O residuo também podera ser classificado, de acordo com a sua origem, isto
€: residuo comercial, de varricdo e feiras livres, servicos de saude e hospitalares,
portos, aeroportos e terminais ferro e rodoviarios, industriais, agricolas, entulhos e os

residuos solidos domiciliares urbanos.

1) Residuo comercial
E aquele originado dos diversos estabelecimentos comerciais, tais como,
supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes etc. O residuo
destes estabelecimentos e servigos tem um forte componente de papel, plasticos,
embalagens e residuos de asseios dos funcionarios, tais como, papéis toalha, papel

higiénico, entre outros.

2) Residuo publico
Sao aqueles originados dos servicos de limpeza publica urbana, incluindo
todos os residuos de varricdo das vias publicas, limpeza de galerias, de esgotos, de

corregos e de terrenos, restos de podas de arvores e de feiras livres.

3) Residuo hospitalar
Constituem os residuos sépticos, ou seja, que contém ou potencialmente
podem conter vetores patogénicos. Sao produzidos em servigcos de saude, tais como:

hospitais, clinicas, laboratorios, farmacias, clinicas veterinarias, postos de saude,
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entre outros. S&o agulhas, seringas, compressas de gazes, bandagens, algoddes,
orgaos e tecidos removidos, meios de culturas e animais usados em testes, sangue
coagulado, luvas descartaveis, remedios com prazos de validade vencidos,
instrumentos de resina sintética, filmes fotogréaficos de raios x, entre outros.

Residuos assépticos destes locais, constituidos por papéis, restos da
preparacdo de alimentos, residuos de limpezas gerais (p0s, cinzas etc.), e outros
materiais que ndo entram em contato direto com pacientes ou com 0s residuos

sépticos anteriormente descritos, sdo considerados como domiciliares.

4) Residuo de portos, aeroportos, terminais rodo e ferroviarios

Constituem o0s residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou
potencialmente podem conter germes patogénicos, trazidos aos portos, terminais e
aeroportos. Basicamente, originam-se de material de higiene, asseio e restos de
alimentacao que podem veicular doencas provenientes de outras cidades, estados ou
paises.

5) Residuo industrial

E aquele originado nas atividades dos diversos ramos da inddstria, tais como,
metallrgica, quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre outros. O residuo
industrial € bastante variado, podendo ser representado por cinzas, lodo, 6leos,
residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal,
escorias, vidros, ceramicas, entre outros. Nesta categoria, inclui-se a grande maioria
do residuo considerado toxico.

Segundo dados da Organizacdo para a Cooperacdo e o Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), sao produzidos cerca de 50 milhdes de toneladas de residuos
perigosos anualmente e as nacdes desenvolvidas sdo responsaveis por 90% da
geracao desse tipo de residuo.

A Resolugcdo do CONAMA n° 06 (federal — 15/06/88) exige que as empresas
mantenham um inventario dos residuos gerados nos processos produtivos. Estes
devem ser submetidos as agéncias ambientais numa frequéncia anual, segundo a
classificacao (residuos classe |, Il e Ill), de acordo com a NBR 10004.

A NBR 10004 também disponibiliza uma lista de residuos e contaminantes
perigosos. Em alguns casos, de acordo com a NBR 10005, podem ser necessarios

testes de lixiviacdo para determinar e classificar os residuos.
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6) Residuo agricola

Sdo os residuos solidos das atividades agricolas e da pecuaria, como
embalagens de adubos, defensivos agricolas, racéo, entre outros. Em varias regioes
do mundo, estes residuos ja constituem uma preocupacao crescente, destacando-se
as enormes quantidades de esterco animal geradas nas fazendas de pecuaria
intensiva. Também as embalagens de agroquimicos diversos, em geral altamente
toxicos, tém sido alvo de legislacdo especifica, que define os cuidados com a sua
disposicéo final e, por vezes, co-responsabilizando a prépria industria fabricante
destes produtos.

7) Residuo entulho
Sao os residuos da construcao civil: demolicBes e restos de obras, solos de
escavacgdes, entre outros. O entulho é geralmente um material inerte e passivel de

reaproveitamento.

8) Residuo domiciliar

E aquele originado da vida diaria das residéncias, constituido por restos de
alimentos (tais como, cascas de frutas, verduras, entre outros), produtos deteriorados,
jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas
descartaveis e uma grande diversidade de outros itens. Contém, ainda, alguns
residuos que podem ser potencialmente toxicos.

Qualquer material descartado que possa por em risco a saude do homem ou
0 meio ambiente, devido a sua natureza quimica ou bioldgica, € considerado perigoso.

No residuo municipal sdo grandes as variedades de produtos com
substancias que conferem caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, 6xido-
reducao ou toxidade.

Pilhas, lampadas fluorescentes e frascos de aerossoéis estdo presentes no
residuo domiciliar em quantidades significativamente maiores em relagcdo a outros
residuos potencialmente perigosos, principalmente, em cidades de médio e grande
porte. As pilhas e as lampadas fluorescentes séo classificadas como residuos
perigosos por terem metais pesados que podem migrar e vir a integrar a cadeia
alimentar do homem.

O fato de os frascos de aerossoéis serem classificados como residuos

perigosos nédo se da em face das suas embalagens, mas sim em face dos restos de
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substancias quimicas que essas contém quando descartadas. Com o rompimento do
frasco, essas substancias podem contaminar o meio ambiente, migrando para as

aguas superficiais e/ou subterraneas.

9) A Composicdo do Residuo

A composicdo fisica e quimica do residuo, assim como as demais
caracteristicas resultam das analises e determinagcdes descritas nos itens anteriores.
Estes métodos sdo recomendados por organizacfes internacionais como o Institute
of Solid Waste da American Public Works Association - APWA.

A indicacdo destas normas é uma tentativa de padronizacdo que alguns
especialistas em limpeza publica recomendam no sentido de reduzir as incertezas nas
andlises e na formulacdo das composicbes do residuo. Desse modo, € importante
seguir esta normatizacao para que, em futuro préximo, seja possivel obter resultados
mais consistentes e homogéneos.

Tal composicao fisica e quimica do residuo devera ser realizada com estrita
obediéncia as instru¢gdes técnicas da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB, em sua publicacao: “Residuos Soélidos Domésticos: Tratamento
e Disposicao Final”.

O principio basico dessa analise consiste na classificagcdo dos bairros de
acordo com as classes de renda familiar, obtendo-se amostras com o emprego da
férmula estatistica que expressa o teorema Central da Média das Amostras, e define
o tamanho da amostra, cuja expressao € a equacgao que se segue:

N = ((Z x DP)/E)®

Nesta equacdo tem-se que N é o tamanho da amostra expressa em numero
de residéncias a serem amostradas, Z é o intervalo de confianca que se deseja obter
por amostragem, DP é o desvio padréo do universo das entidades de onde serdo
obtidas as amostras, expresso em valores percentuais da média e, E € o fator de erro,
para mais ou para menos, que pode ser admitido no valor de variavel mensurada.

Os procedimentos basicos normalmente adotados para a caracterizacao
gualitativa gravimétrica dos residuos solidos domiciliares estdo a seguir descritos:

o descarregamento dos veiculos coletores em pétio coberto;

3 Célculo estatistico de tamanho da amostra (CETESB)
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o separacdo de uma amostra inicial com, aproximadamente, 300 kg,

formada de residuos retirados de diversos pontos do residuo descarregado;

o rompimento dos sacos plasticos e revolvimento do residuo

(homogeneizacéo);

o execucdo do quarteamento, que consiste em repartir a amostra de

residuo em quatro montes de forma homogénea, escolhendo-se dois montes

de maior representatividade;

o mistura e revolvimento dos montes escolhidos e execucdo de novo

guarteamento, escolhendo-se dois montes significativos para que seja

efetuada a triagem. A triagem sera realizada separando-se 0s seguintes
componentes: papel, papeldo, madeira, trapos, couro, borracha, plastico duro,
plastico mole, metais ferrosos, metais nao ferrosos, vidro, entulho e aluminio;

o 0S materiais organicos serdo deixados sobre o solo e pesados ao

término da operacdo e pesagem dos componentes com uma balanca de

sensibilidade de 100 gramas.

o Apo6s o término dessas atividades de campo, os dados de pesagem

obtidos serao tabulados e, para equacionar corretamente o servigo de limpeza

publica, faz-se necessario conhecer as caracteristicas do residuo, que séo
variaveis conforme a cidade.

Esta variabilidade se da em funcéo de fatores como, por exemplo, a atividade
dominante (industrial, comercial, turistica, entre outros), os hébitos e costumes da
populacéo (principalmente quanto a alimentacéo), o clima e a renda.

Estas variagbes acontecem mesmo dentro de uma cidade, de acordo com o
bairro considerado e, também podem se modificar durante o decorrer do ano ou de
ano para ano, tornando necessarios levantamentos periddicos para atualizacdo de
dados.

As caracteristicas do lixo podem ser divididas em fisicas, quimicas e
biologicas (SUCEAM, 1994).

10)Caracteristicas fisicas

Composigao gravimétrica, peso especifico, teor de umidade, compressividade

e geracao per capita.
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11)Composicao gravimeétrica

E o percentual de cada componente em relacdo ao peso total do residuo.

12)Peso especifico
E a relag&o entre o peso do residuo e o volume ocupado, expresso em Kg/ms.
Sua determinacdo é fundamental para o dimensionamento de equipamentos e

instalacdes. O peso especifico podera variar de acordo com a compactacao.

13)Teor de umidade
E uma caracteristica decisiva, principalmente nos processos de tratamento e
disposicéo final, bem como para a avaliacdo do poder calorifico. Varia muito em

funcéo das estacOes do ano e incidéncia de chuvas.

14) Compressividade
Indica a reducdo de volume que a massa de residuo pode sofrer, quando
submetida a determinada pressédo. A compressividade situa-se entre 1:3 e 1:4 para
uma pressdo equivalente a 4 Kg/cm?. Estes dados sé&o utilizados para o

dimensionamento dos equipamentos compactadores.

15) Geracdao per capita

Relaciona a quantidade de residuo gerado diariamente e o numero de
habitantes de determinada regido. No Brasil, segundo a Associa¢cédo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais - ABRELPE, no estudo
‘Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2022”, a faixa média de residuos
produzidos no Brasil € de 0,971 kg/habitante/dia e 0,732 kg/habitante/dia para regiao
norte. No entanto, o diagnéstico tematico do SNIS (2021) estima a massa per capta
de residuos domiciliares e publicos variando de 0,87 kg/hab./dia a 1,23 kg/hab./dia,

onde a média para o estado do Para € de 1,12 kg/hab/dia.
16) Caracteristicas quimicas

Definicdo de tratamentos, grau de degradagdo da matéria organica e teor

calorifico.
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17) Dados para definicdo de tratamentos
Teores de cinzas totais e soluveis, pH, matéria organica, carbono, nitrogénio,

potassio, calcio, fésforo e gorduras.

18) Grau de degradacdo da matéria organica
Relacdo carbono/nitrogénio ou C/N que indica o grau de degradacdo da

matéria organica e € um dos parametros basicos para a compostagem.

19) Poder calorifico
Indica a capacidade potencial de um material desprender quantidade de calor

guando submetido a queima.

20) Caracteristicas biologicas

E o estudo da populacéo microbiana e dos agentes patogénicos presentes no
residuo urbano.

Para efeito de estudo neste Plano de Saneamento Basico Setorial para a
Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos, devera ser utilizado como parametro
a Composicdo Gravimétrica realizada no trabalho de Souto, Raimam, Albino (2013)
nos residuos sélidos urbanos da cidade de Porto de Moz/PA.

Observou-se, nestes Udltimos anos, um grande avan¢co na separacao de
materiais reciclaveis efetuados por associacdes civis, religiosas, condominios,
empresas publicas e privadas e principalmente pelos catadores de rua. Entretanto, no
municipio de Porto de Moz esse numero ainda estd aquém das potencialidades

percebidas no estudo para o municipio.

1.12.3.4. A Problemética dos Residuos Urbanos

Na tentativa de retratar a problematica dos residuos urbanos, enfocando tanto
as necessidades regionais de processamento e disposicdo final, quanto o potencial
de recuperacdo destes, recentes trabalhos tém se destinado ao levantamento e a
compilacao de dados referentes a esta questao.

A consisténcia de dados extraidos de fontes diversas constitui uma primeira
preocupacdo quando se analisa a questdo dos residuos solidos. Neste sentido, 0s

dados aqui apresentados sofreram um intenso tratamento, com varias checagens e
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cruzamento de informagbes de fontes diversas, o que ndo significa uma fiel
representacdo da realidade, mas sim uma melhor aproximagcdo. Apos a
homogeneizacdo dos dados, foi possivel a montagem de um conjunto agregado de
informagdes que permite, se ndo concluir acerca da questao, pelo menos perceber
sua gravidade.

Quanto aos dados populacionais, a deteccdo de diferencas entre os dados
obtidos através das pesquisas e estimativas do IBGE permite constatar as incertezas
associadas também a esses levantamentos.

Uma dificuldade adicional com relacdo aos dados levantados surge ao se
tentar atribuir niveis de confiabilidade para quaisquer das fontes utilizadas.

Tomando-se, por exemplo, as estimativas do IBGE, nota-se que a despeito da
homogeneidade metodoldgica, estas estimativas ndo conseguem captar alteracbes
populacionais de curto e médio prazo, induzidas por mudancas estruturais e
funcionais em uma dada regido. Por outro lado, os dados fornecidos por entidades
estaduais ou municipais apresentam como principal causa de distor¢cbes, as
diferencas metodologicas e de qualidade ou confiabilidade dos levantamentos.

Com relacdo aos dados de residuos sélidos urbanos, os problemas véo desde
a sua propria conceituacao, até a precariedade das condi¢des, materiais e humanas,
encontradas nas execucdes dos levantamentos.

Quanto a abrangéncia da amostragem, no que diz respeito ao percentual da
populacao urbana regional inserida nos centros pesquisados, os dados apresentados
na referida pesquisa tém uma significativa representatividade.

Neste final de década, a geracdo de residuos vem tomando proporcdes
assustadoras em funcdo dos habitos, cada vez mais reforcados, da chamada
sociedade de consumo, que veem com absoluta naturalidade e imparcialidade, a
substituicdo massificada de produtos e bens duraveis por outros descartaveis.

Aliada ao descarte, a falta de racionalidade no estabelecimento de tecnologias
de producao, no uso de energia, de matérias-primas, de recursos nao renovaveis e de
toda a sorte de materiais, compde um triste quadro de contraste.

Acrescente-se a auséncia de uma politica especifica para os residuos
urbanos, uma legislacao deficiente e a formacéo insatisfatéria de profissionais para o
setor, pararelegar a questao dos residuos ao ultimo grau de prioridade nas discussoes

administrativas municipais e estaduais.
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Para a superacdo deste cenario e em consonancia com o0s principios do
desenvolvimento sustentavel deve-se buscar a implantar um sistema que possa
promover a segregacao nas fontes geradoras, visando a minimizar os efeitos
ambientais negativos decorrentes da geracdo dos residuos e, a maximizar 0s
beneficios sociais e econémicos para 0 municipio.

Esta politica de gerenciamento dos residuos incentiva a participacédo popular
na discussao e implantacao de varias acdes, reservando ao poder publico o papel de
articulador de solucdes integradas por intermédio de parcerias com setores da
sociedade civil, empresarial e tecnologica.

Ultimamente os municipios tém procurado adotar um Programa de Manejo
Integrado e diferenciado dos residuos, que viabiliza a geracdo de novos empregos,
permite descentralizar o tratamento e, nestes casos, reduz o percurso de transporte
do residuo dentro do municipio. O Programa visa a0 maximo aproveitamento dos
materiais com a sua reintrodu¢do no sistema produtivo através da reciclagem, ou
retornando-os ao meio ambiente de forma recuperadora.

Levantamentos realizados em usinas de compostagem de residuo apontam
gue, em média, depois de devidamente processado, chega-se a uma producédo de
composto organico da ordem de 40% da quantidade inicial chegada a usina. Até 12%
do total de residuos podem ser reciclados em industrias de papel, metais, plasticos e
vidros.

E certo que a composicdo do residuo varia de municipio para municipio,
porém, se uma parte deste for utilizada em produgéo de composto orgénico e outra
reciclada em industria, o volume final com destino a aterros sanitarios sera bastante
reduzido.

No caso de Porto de Moz, com o crescimento da cidade, o desafio da limpeza
urbana ndo consiste apenas em remover 0s residuos de logradouros e edificacdes,
mas, principalmente, em dar um destino final adequado aos residuos coletados.

O crescimento urbano ocorrido em Porto de Moz e, ao mesmo tempo, a
mudanca no consumo dos cidaddos também séo fatores comuns na questdo da
geracdo de residuos, o que vem gerando composi¢des de residuo muito diferentes
daqguele que a cidade produzia ha 30 anos. O residuo atual é diferente em quantidade
e qualidade, em volume e em composi¢cdo. Sabe-se que, com o0 incremento

populacional, surge a necessidade de utilizacdo de mais agua, 0 que acarreta



’&g‘?é‘ PREFEITURA MUNICIPAL DE _ EStraté ia
PORTO DE MOZ = Fhgenharia
aumento na producéo de efluentes de esgotos, geracdo de residuos sdlidos, e com
isso 0 comprometimento dos servicos de saneamento ambiental.

Muito se tem ouvido falar em sustentabilidade atualmente, e embora a maior
parte das abordagens, até agora, tenha privilegiado o impacto no meio-ambiente
(biodiversidade, nivel de tolerancia da natureza e dos recursos), esta comeg¢a a mudar
(ou a ser ampliada), especialmente nos paises em desenvolvimento, entre eles o
Brasil, devido a necessidade de priorizacédo também de aspectos econdmicos, sociais
e culturais.

Quanto a reciclagem, do ponto de vista econémico, segundo (CALDERONI,
2003: 319), néo reciclar significa deixar de auferir rendimentos da ordem de bilhdes
de reais todos os anos. Segundo o mesmo autor, a economia de matéria-prima
constitui o principal fator de economia, seguida da economia de energia elétrica.

E do ponto de vista social, a tecnologia de reciclagem € apontada como uma
das alternativas para a geracdo de emprego e renda. O resultado € que além da
economia de matéria-prima e energia na producdo de novos agregados, 0 uso e a
reciclagem de residuos da construcdo e demolicAo proporcionam novas
oportunidades de emprego para uma parcela da populacdo que frequentemente é
excluida, que passa a se organizar em grupos e efetivamente a gerar renda, tanto na
coleta (catadores) quanto em cooperativas de reciclagem (na producdo de novos

materiais e componentes).
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2. DIAGNOSTICO DA SITUACAO DOS SISTEMAS E DA PRESTACAO DOS
SERVICOS

O diagnostico da situacdo do saneamento existente, realizado por meio de
levantamento de dados e informagdes da sede municipal de Porto de Moz, se mostra
como etapa fundamental para subsidiar o planejamento e a tomada de decisdes no
gue se refere a implantacao e gestdo dos servi¢os publicos de saneamento basico.

Este diagnostico € uma etapa muito importante da criagdo do Plano Municipal
de Saneamento (Agua e Esgoto) de Porto de Moz - PA, que, atende ao estabelecido
pela Lei Federal n® 14.026/2020 e contempla as componentes de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, assim
resultando no Plano Municipal Integrado de Saneamento Béasico de Porto de Moz
(PMISB).

A coleta de dados para o presente diagnéstico foi realizada através de
consultas aos sitios eletrdnicos do IBGE, da Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
Sistema de Informac&o de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
— SISAGUA, do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento — SNIS, dos
projetos e estudos existentes referentes ao Servico Autdnomo de Agua e Esgoto —
SAAE e de Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, bem como
por intermédio de visitas ao municipio de Porto de Moz e as unidades dos sistemas
de saneamento implantados, acompanhadas da equipe técnica da Prefeitura de Porto
de Moz.

Portanto, nos itens a seguir € apresentado o diagnostico da situacao atual dos
sistemas e da prestacao dos servicos, abrangendo:

o Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua;

o Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitério;

o Diagnéstico dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos;

o Aspectos Legais e Institucionais;

o Aspectos Econdmicos e Financeiros.
2.1. Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua

O diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua de Porto de Moz é
demonstrado a seguir, contemplando os seguintes aspectos:
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o Breve Historico do Sistema de Abastecimento de Agua;
o Sistema Existente de Abastecimento de Agua;
o Condi¢cbes Operacionais do Sistema Existente de Abastecimento de

Agua.

2.1.1. Breve Historico do Sistema de Abastecimento de Agua

A historia do sistema de abastecimento de agua em Porto de Moz remonta a
década de 1980, quando o governo do Para, por meio da Companhia de Saneamento
do Para - COSANPA, empresa de agua e esgoto do Estado do Par4, comecou a
implementar projetos de abastecimento de agua em varios municipios do estado,
incluindo o de Porto de Moz.

O primeiro projeto de Sistema de Abastecimento de Agua - SAA em Porto de
Moz foi concluido em 1982, e consistia em um sistema composto por um poco tubular,
uma adutora e uma estacdo de tratamento de agua simplificada, além de uma rede
de distribuicdo com cerca de 10,00 km de extensado. O financiamento do projeto coube
ao Governo Federal e teve como objetivo fornecer agua potavel para a populacéo
urbana de Porto de Moz, que até entdo dependia de pocos particulares e mananciais
superficiais locais para satisfacdo de suas necessidades.

Desde entdo, varios outros projetos de abastecimento de agua foram
realizados em Porto de Moz, com o objetivo de expandir e melhorar o sistema
existente. Ao longo dos anos, no entanto, o sistema de abastecimento de 4gua de
Porto de Moz enfrentou diversos problemas, como falta de manutengao, vazamentos
e desvios clandestinos.

Atualmente, a sede urbana de Porto de Moz é atendida por um sistema de
abastecimento de agua que conta com 8 pocos tubulares subterraneos, 3 adutoras, 1
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA e uma rede de distribuicdo com cerca de 43,30
km de extenséo.

De acordo com o diagnéstico do Atlas do Saneamento (ANA, 2021), na regido
do estado do Para, Porto de Moz faz parte de uma lista de 103 sedes urbanas que
necessitam de ampliacdes ou adequacgdes nas unidades dos sistemas de producao
de agua para abastecimento humano.
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2.1.2. Sistema Existente de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua existente baseia-se nas seguintes
premissas de projeto:

o Perimetro Urbano Consolidado com possibilidade de Expansao;

o Horizonte projeto: 20 anos;

. Ano de inicio: 2024,

o Populacao urbana total: 23.833 habitantes (2043);

e indice de perdas (SAA): 40%;

o Contribuicao per capita: 155 L/hab.dia;

o Consumo per capita (com perdas): 217 L/Hab.dia;

o Demanda final de plano (QMD): ano de 2043: 193,75 L/s.

O diagndstico do sistema existente € apresentado a seguir de acordo com as

etapas que compdem o sistema de abastecimento de agua.

2.1.2.1. Explotagdo de Manancial Subterraneo
a) Explotacao

O Sistema de Abastecimento de Agua da area urbana de Porto de Moz é
constituido totalmente por captacdo subterrdanea, composto por ao todo 08 pocgos
subterraneos, sendo 03 pogos principais, artesianos, com profundidade de 100,00m
(cem metros) e uma vazdo maxima individual de 12 m3/h, e outros 05 pogos
complementares localizados nos bairros Beata, Praido e Maturu. Além disso, estdo
sendo construidos mais 02 pocos artesianos complementares. A tabela 10 apresenta

a descricéo e profundidade dos pogcos em operacao na sede de Porto de Moz.

Tabela 10: Descri¢do dos pocos de abastecimento do SAAE de Porto de Moz

Descricédo Profundidade (m)
Pocgo 1 SAA 100,00
Poco 2 SAA 100,00
Poco 3 SAA 100,00
Beata (P1) 92,00
Beata (P2) 25,00
Beata (P3) 18,00
Beata (P4)* 100,00
Praido 60,00
Maturu (P1) 25,00
Maturu (P2)* 100,00

Obs: * Pogos de abastecimento em construcao e periodo de testes
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A figura 9 apresenta a localizacdo dos pocos de captacdo subterranea e
mostra o limite do perimetro urbano definido através da Lei n°® 1.822/2022, aprovada

pela Prefeitura Municipal de Porto de Moz em 2022.

3§00

Figura 9: Localizacéo pocos de captacdo do SAA de Porto de Moz
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Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz, 2023
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E possivel notar que os pocos de abastecimento complementares estdo bem
distribuidos entre os bairros adjacentes ao SAAE, garantindo que a extensdes de rede,
chamadas pontas de rede, estejam sempre em carga.

As figuras 10 a 12 apresenta fotos dos 3 pocos de captacdo principais
localizados na ETA do SAAE; as figuras 13 a 19 demonstram os poc¢os de captacao
subterrdnea complementares, além dos pocos que estao atualmente em construcao

e periodo de testes.

Figura 10: Pogo 1 SAA Figura 11: Pogo 2 SAA

9de mai. de 2023 16:22:18
-1°45'15,18°S -52°13'51,186"W

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz, Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz,
2023. 2023.

Figura 12: Poco 3 SAA
9 de mai, dge
-1545'12,126'S -

Figura 13: Poco 1 Bairro Beata

T

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz, Fonte: Prefeitura Municipl de Porto de Moz,
2023 2023
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Figura 16: Poco 4 Bairro Beata (em
construcéo)
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15: Pogo 3 Bairro Beata
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Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz,
2023

Figura 17: Poco do Praido
[0 demai, de 20231641536
-1 4863 (557700 27,084

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz,
2023

Figura 19: Poc¢o 2 do Bairro Maturu (em
construcéao

Fnt: Prefeitura Municipal de Porto de Moz,
2023

As bombas de captacdo dos pocos principais operam, ininterruptamente, por

um periodo de 24 horas diarias, enquanto as auxiliares, 19 horas, iniciando as 04h da

manha e sendo desligadas as 23h.
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2.1.2.2. Estacdo de Tratamento de Agua
AplOs a explotacdo de agua do manancial subterraneo o processo de
tratamento utilizado se define como por Simples Desinfeccdo, o qual é empregado
guando as caracteristicas da agua ndo apresentam cor ou turbidez elevada (Figura
20).
Apos a etapa de tratamento simplificado a 4gua é direcionada a reservatérios

para distribuicéo.

No SAA as principais unidades existentes que compdem o sistema Sao:
e 3 pocos de captacdo subterranea principais;

e 5 pocos de captagédo subterranea complementares;

e 8 Bombas de captacdo de agua bruta;

e Clorador (sistema de desinfeccéo por pastilha);

e 1 Reservatério elevado (REL) de 750 m3;

e 2 Reservatorios apoiados (RAP) de 250 m3;

e Administrativo

Figura 20: Arranjo das unidades de um SAA com tratamento simplificado

Reservatério de

o
sgua tratada o
0\“‘&#

Fonte: Ministério da Saude, 2007.

O fluxo de tratamento segue a partir dos pocos de captacdo subterrdneo
principais para o dosador de cloro e posteriormente para os reservatorios 01, 02 e 03.
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De forma geral, a ETA esta em estado de conservacgéo satisfatoria. Porém os
filtros e o sistema de cloracdo necessitam de melhorias e de conservacao. O principal
gargalo operacional da ETA, é a concep¢do antiga de projeto que demanda a

aplicacao de novas tecnologias para melhoria do sistema.

2.1.2.3. Reservacio e Aducéo de Agua Tratada

a) Centros de Reservacao
Os centros de reservacao existentes sdo compostos por um reservatorio
elevado (REL) com capacidade de 750m?3 (Figura 21) e dois reservatérios apoiados
(RAP) de capacidade de 250m?3 cada (Figuras 22 e 23). Os reservatérios permanecem
em constante abastecimento, uma vez que 0s pogos principais funcionam durante
24h.

Figura 21: REL capaudade de 750 m3

Flgura 22: RAP 01 capacidade de 250 m3
2400 9lde mai. de 2023 16:16:3
"1°45'12,9'S -52°13'53758"

Fonte: Prefeitura Mun|C|paI de Porto de Moz,  Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz,
2023. 2023.
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Figura 24:vista dos reservatérios
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Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz, Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz,
2023. 2023.

Os reservatorios de distribuicdo sdo responsaveis por manter uma reserva
minima de agua para o caso de paradas do sistema, bem como para manutenc¢ao dos
niveis de pressdo em toda a rede, atuando como estabilizadores principalmente para
0s bairros mais antigos, tais como Centro e Carini. No entanto, nas ramificagdes mais
distantes do sistema se nota a necessidade do abastecimento complementar dos
outros 5 pocos, que bombeiam a agua diretamente para rede de distribuicdo, sem
sistema de reservacdo, como contramedida adotada para ampliacdo da

disponibilidade de 4gua e manutencédo da presséo na rede.

b) Adutoras de Agua Tratada
O SAAE de Porto de Moz conta com aproximadamente 2.222,00 m de
Adutoras de Agua Tratada (AATS), por gravidade, distribuidas conforme mostram a

tabela 11.
Tabela 11: Dados das Adutoras do Sistema de Abastecimento de Porto de Moz
ADUTORAS POR GRAVIDADE
ADUTORA DN (mm) L (m) MATERIAL ORIGEM DESTINO
1 AATGO1 250 460,48 FF RELO1-SAA AATGO2
2 AATGO02 200 227,67 FF AATGO1 AATGO3
3 AATGO3 200  1.533,75 FF AATGO2 di':s‘t?ﬁ)ii‘égo

Obs.: FF — Ferro fundido

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz, 2023.
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2.1.2.4. Rede de Distribuicéo
A Rede de Distribuicdo de 4gua instalada na sede de Porto de Moz totaliza
aproximadamente 43,33km de extensdo, de acordo com os projetos disponiveis do
sistema. A rede, portanto, cobre mais da metade da area urbana consolidada da
cidade, cerca de 6,77kmz.
A tabela 12, descreve a extensdo da rede de distribuicdo pelo didmetro

nominal presente na cidade.

Tabela 12: Extens&o da Rede de Distribuicéo

DIAMETRO NOMINAL EXTENSAO (KM)
TUBO 100mm Antigo 4,10
TUBO 200mm Antigo 0,23
TUBO 50 mm Antigo 2,70
TUBO 85mm Antigo 2,67
TUBOS DE 100mm 8,45
TUBOS DE 200mm 1,53
TUBOS DE 250mm 0,46

TUBOS DE 60mm 23,18
TOTAL 43,33

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz, 2023.

A figura 25, permite a visualizacdo da cobertura e da situacdo atual das Redes
de Distribuicdo de Agua Tratada existentes na Sede de Porto de Moz.
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Figura 25: Cobertura e situag&o atual das Redes de Distribuicio de Agua de Porto de Moz
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*,

L X

PREFEITURA MUNICIPAL DE I, |
o wm Ectratégia

PORTO DE MOZ == Engenharia

>

f|

2.1.2.5. Caracterizagdo da Cobertura dos Servigos de Abastecimento

de Agua

a) Numero de Economias Existentes por Categoria

As economias de agua sao divididas em categorias para possibilitar o
enguadramento do usudario na estrutura tarifaria, sendo normalmente utilizadas as
seguintes categorias:

o Residencial;

o Comercial,

o Publica;

o Industrial.

No caso de Porto de Moz, ndo ha a realizacdo de micromedi¢do do volume de
agua consumido por categoria. Sendo assim, 0 municipio instituiu através da Lei
Municipal n° 1.785 de 25 de fevereiro de 2019 a previsdo de cobranca de taxa de
contribuicdo incidentes sobres os lotes com a disponibilidade dos servigos, néo
existindo, portanto, a definicdo do volume consumido para cada faixa de consumo.

No entanto, de acordo com as informacdes disponibilizadas pela Prefeitura
Municipal de Porto de Moz referente ao ano de 2022, o numero total de ligacdes de
agua é da ordem de 2.703 ligacOes ativas, distribuidas nas categorias residencial,

comercial e publica, de acordo com a tabela 13.

Tabela 13: Economias de Agua por Categoria
NUMERO DE ECONOMIAS

CATEGORIA (unid.) (%)
Residencial 2678 99,1
Comercial 11 0,4
Pudblica 14 0,5
Industrial 0 0,0
TOTAL 2.703 100,0

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz, 2023.

b) Populacio na Area Atendida por Rede de Distribuicdo
A determinacdo das populacdes atendidas pelo Sistema de Abastecimento
Autébnomo de Agua é demonstrada na tabela 16, levando-se em consideracio as

seguintes premissas:
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e O numero de 1/1 de ligacdes e economias de 4gua na sede urbana de
Porto de Moz;
¢ Numero médio de habitantes por domicilio para populacdo geral de Porto
de Moz, de 4,2 habitantes, conforme dados do ultimo censo (IBGE, 2022).
Desta forma, o nimero estimado da populacéo da sede urbana com o servigo
de abastecimento de agua disponivel é de aproximadamente 11.461 habitantes,
tabela 14.

Tabela 14: Populac&o Coberta pela Rede de Distribui¢cdo de Agua na Sede de Porto de Moz

TIPO NUMERO DE ECONOMIAS HAB/ECONOMIAS POP. AB_ASTECIDA
(unid.) (habitantes)
LigacOes totais de 2703 424 11.461
agua ) ' '
TOTAL - 11.461

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz, 2023.

Tendo em vista que a populacdo urbana total estimada para a sede de Porto
de Moz era de 17.435 habitantes em 2022, o indice atual de cobertura do Sistema de

Abastecimento de 4gua é de cerca de 66% da populag&o urbana.

2.1.2.1. Sistemas de Abastecimento Complementares e Alternativos
Alguns microssistemas isolados de abastecimento de comunidades e vilas
préximas da sede urbana também utilizam aquiferos subterraneos. Em geral o
municipio de Porto de Moz possui aproximadamente 148 comunidades localizadas na
Zona Rural do municipio, entretanto, poucas ultrapassam o numero de 70 residenciais
aglomeradas e por isso, este valor foi utilizado como critério de avaliacdo para
caracterizagao dos sistemas de abastecimento das principais comunidades de Porto

de Moz, sendo elas Vila Bom Jesus, Vila Maripi e Vila Tapara, como descritas a seguir.

2.1.21.1. VilaBom Jesus
A vila Bom Jesus esta localizada a 47km de distancia em linha reta ou
aproximadamente 05 (cinco) horas de barco da sede do municipio de Porto de Moz,
nas coordenadas geograficas Lat. 01°52'07,6"S e Long. 52°38'38,7"0, a vila esta
localizada as margens do Rio Coati, situada na parte central da RESEX Verde para
Sempre.
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O Sistema Alternativo Coletivo - SAC de abastecimento da vila Bom Jesus é
caracterizado por poco subterrdaneo para explotacdo de agua e distribuicdo para
aproximadamente 133 moradias. O poco de captacdo conta com 40 metros de
profundidade, localizado nas coordenadas geogréaficas Lat. 01°53'9.92"S, Long.
52°38'39.16"0, e uma bomba com capacidade de vaz&o de 3,00m?/h, com poténcia
de 1,5CV, onde realiza o abastecimento em uma rede de distribuicdo de agua de
aproximadamente 970 metros com 60 mm de diametro nominal. A etapa de
desinfeccdo ocorre em cada residéncia, pela disponibilizacdo de hipoclorito de sddio

pelos agentes comunitarios de saude.

2.1.2.1.2. Vila Maripi

A vila Maripi esta localizada a 17,00km de distancia da sede urbana de Porto
de Moz ou 40 minutos de barco, nas coordenadas geogréficas Lat. 01°47'38.04"S,
Long. 52°12'36.78"0, situada a margem direita do Rio Xingu. O SAC da Vila Maripi &
composto por 02 (dois) pocos de captacéo subterraneos para vila e 01 (um) poco para
abastecimento especifico da Escola Municipal S&o Tomé. Os pocos destinados ao
atendimento da vila possuem profundidade média de 49 metros, abastecendo
aproximadamente 129 residéncias. A bomba do sistema possui capacidade de 1,5CV,
com uma capacidade de vazao de 10m?3/h, a rede de distribuicdo possui uma extensao

média de 400 metros com 32mm de diametro nominal.

2.1.2.1.3. VilaTapara

A comunidade Tapara esta localizada a 15,00km de distancia em linha reta da
sede urbana de Porto de Moz ou a 02h (duas horas) de barco, nas Lat. 01°38'40.86"S
e Long. 52° 9'59.79"0. E a vila que apresenta o maior nimero de casas,
aproximadamente 280, porém apresenta microssistema coletivo de abastecimento
com apenas 01 (um) pocgo subterrdneo de 60m (sessenta metros) de profundidade e
uma bomba de 6,5 CV de poténcia e 10m3/h de vazdo de captacdo. O poco esta
localizado nas coordenadas geograficas Lat. 1°38'44.23"S, Long. 52°10'0.80"0. A
rede de distribuicdo possui 2.906 metros de extensdo, aproximadamente, com
didmetro nominal de 60mm.

Em suma a tabela 15 apresenta o resumo das caracteristicas dos

microssistemas coletivos nas trés vilas mais populosas da zona rural de Porto de Moz.
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Tabela 15: Microssistemas coletivos de abastecimento
x TEMPO COORDENAD
MICROSSISTE POCOS A(?F?Eil/-li\)lsD RESERVAT (;/AAFEI@/? %I(E) EXTENSAO DIAMETRO BOMBA DE PROFUN AS
MA COLETIVO G AS ORIO DO POC DE REDE NOMINAL OPERAC DIDADE GEOGRAFICA

o KO s
Vila Bom 06h as 1°53'9.92"S;
Jesus P01 133 5m3 3ms/h 970 60mm 1,5CV 08sh 40m 52°38'30 16"

o
1°48'4.25"S;
P01 5m3 10m3h 400 32mm 1,5CV 01h 49m 52°12'40.14"

o)

129

) - 1°47'38.94"S;
Vila Maripi P02 10m3 10m3h - 50mm - 07h 52°12'41 44"

o)

Escola
C 1°47'29.76"S;
P03 Sao’ 5m3 10m3h - 32mm - 01h 49m 52°12'38.56"
Tomé
o)
06h as

) . i 1°38'44.23"S;
Vila Tapara PO1 280 5m3 10md/h 2.906 60mm 6,5CV 19hl.30m 60 m 52°10'0.80"0

n

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto de Moz, 2023.

2.1.3. Condi¢des Operacionais do Sistema Existente de
Abastecimento de Agua

Em suma, as condi¢cfes operacionais do SAA da sede de Porto de Moz séo
boas. O sistema, apesar de antigo, consegue suprir a demanda de agua atual, muito
embora as baixas taxas de crescimento populacional tenham corroborado para manter
a estabilidade do sistema. Entretanto, ainda serdo necessarias adequacdes no
sistema de abastecimento, bem como nos po¢cos complementares.

Os sistemas encontrados nas maiores vilas apresentam boas condicoes,
necessitando de investimento para realizacéo da desinfeccdo antes da distribuicdo da
agua para as residéncias, tornando os sistemas coletivos mais eficientes na

manutencdo da seguranca contra doencas de veiculacao hidrica.

2.2. Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario
O municipio de Porto de Moz néo possui Sistema de Esgotamento e Sanitério
- SES, restando apenas a solucéo individual como principal método de tratamento do

efluente doméstico.

a) Solugdes Individuais
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De acordo com os dados do censo (IBGE, 2010), Porto de Moz possuia 5.610
domicilios com algum tipo de afastamento do efluente sanitario e outros 450 domicilios

gue néo tinham nenhum tipo de esgotamento, conforme apresentado na tabela 16.

Tabela 16: Tipo de Esgotamento Sanitario do Municipio de Porto de Moz

Domicilios particulares permanentes

Existéncia de banheiro ou sanitario

Mesorregides,

microrregides, Tinham
dis:?il:gécei:pti)gisr,ros Total Tipo de esgotamento sanitario | N3o
ot | e g | Fossa | gy |
ou pluvial SEpiEE

Porto de Moz 6060 5610 100 687 4823 450
Porto de Moz 5083 4760 99 674 3987 323
Veiros 567 486 - 11 475 81
Vilarinho do Monte 410 364 1 2 361 46

Fonte: IBGE, 2010

Ainda assim, a sede urbana do municipio ja detém um quantitativo
populacional significativo para implantacdo de um sistema de coleta e tratamento de
esgoto sanitério, principalmente quando avaliado o risco deste tipo de solucdo para o

manancial de abastecimento do municipio, que € essencialmente subterraneo.

2.3. Diagnéstico dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos

As atividades pertencentes ao sistema de limpeza publica estdo diretamente
associadas ao bem estar da populacdo, a saude publica e a imagem da cidade, visto
gue, de acordo com a Constituicdo Brasileira de 1988, em seu art. 23, inciso IX, os
Servicos de Limpeza Publica no Brasil sdo de responsabilidade dos municipios.

Nesse sentido o0s residuos solidos urbanos (RSU), denominados
popularmente de lixo, sd&o uma das principais preocupacdes da sociedade
contemporénea. O crescimento da populagdo, o desenvolvimento industrial e a
urbanizacao acelerada vém contribuindo para o aumento do uso dos recursos naturais
e consequentemente da geracédo de residuos.

Na gestdo da limpeza urbana, em Porto de Moz/PA, consideram-se 0s
aspectos tecnologicos e operacionais aliados a mobilizacdo da populacdo e a
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qualificacdo dos trabalhadores em um conjunto articulado de acdes visando a
melhoria da qualidade ambiental da cidade e da vida dos cidadaos.

Aplicando os principios preconizados na Agenda 21, busca-se no “agir
localmente, pensar globalmente” provocar mudangas no comportamento de cada
individuo no sentido de estabelecer a manutencdo da limpeza na cidade como uma
responsabilidade da coletividade e ndo somente do poder publico.

De forma estratégica atua-se junto aos trabalhadores da limpeza urbana,
despertando-os para a importancia do trabalho que realizam, sobretudo, como acéo
de preservacao da saude publica.

Na Prefeitura de Porto de Moz essas articulacdes e as acbes da limpeza
urbana, ficam sob responsabilidade da Secretaria Municipal de Infraestrutura, Obras
e Urbanismo que tem como finalidade coordenar a elaboracéo e a implementacéo das
politicas de limpeza urbana, bem como minimizar os impactos ambientais decorrentes
da geracdo dos residuos solidos. Para tanto, possuem uma estrutura para
desempenho das atividades de mobilizacdo social, planejamento, normatizacao,

monitoramento, disposi¢cao e tratamento dos residuos.

Os principais objetivos sao:

o Gerenciar e coordenar as acdes da secretaria e as demandas dos
demais setores;

o A execucdo de obras, especialmente as relacionadas com a
conservacao da cidade;

o A conservacao e manutencao de vias urbanas e estradas pavimentadas
ou nao;

o A construcdo e manutencao de galerias de aguas pluviais;

o A promocdo de servicos de limpeza publica e destinacédo final dos
residuos;

o A conservacdo e manutencédo de parques, pracas e jardins publicos;

o A execucao de outras atribuicdes afins.
Entre os servicos que realiza e supervisiona estdo: coleta de residuos

domiciliar e hospitalar, servigcos de conservacéo de galerias, asfalto e recapeamento

de vias publicas, implantacdo e manutencéo de rede de iluminacdo publica de vielas
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e pracas; manutengao de parques e jardins, elaboracéo de projetos e execucao de

pequenas obras.

2.3.1. Caracterizacao do Sistema Atual dos Servigcos de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos

De acordo com SNIS — Residuos Sélidos, Porto de Moz, cédigo 150590, em
2021, forneceu dados ao Sistema Nacional de Informacdes referentes aos servigos. A
Prefeitura Municipal de Porto de Moz, através do Departamento de Limpeza Publica
—& a operadora dos servigos de manejo de residuos soélidos. Com uma populacao total
de 42.456 habitantes (IBGE, 2021. Estimativa), sendo a populacéo urbana de 18.233
habitantes, 43%, e a rural de 24.223 habitantes, 57%. No municipio de Porto de Moz
0s servigcos prestados pela Prefeitura atendem a populacéo urbana da sede municipal
e as maiores vilas.

O municipio ndo informa a quantidade, mas confirma a presenca de catadores
de material reciclado esparsos na cidade, sem organizacdo formal de associacdes ou
cooperativas, portanto sem vinculo ou obrigacdes com a Prefeitura, referente a PNRS.
Além disso, o Municipio ndo realiza coleta seletiva.

A estrutura do sistema de limpeza urbana conta com sua administracéo e
operacdo através de recursos proprios da Secretaria Municipal de Infraestrutura,
Obras e Urbanismo, na seguinte atribuicdo de responsabilidades:

o Coleta de residuos domiciliares e transporte até a area de disposicao

final municipal;

o Servicos de Limpeza Urbana (Varricdo manual, capinagdo, rocada,

pintura de sarjetas, limpeza de dispositivos de drenagem, entre outros);

o Servicos de coleta de residuos volumosos e de construgdo civil nos

pontos viciados.

Os principais pontos que caracterizam o atual modelo praticado na limpeza

urbana no municipio de Porto de Moz estéo descritos a seguir.
2.3.1.1. Coleta de Residuos Sdlidos Urbanos

Segundo Monteiro et al. (2001), coletar residuos sélidos significa recolher o

residuo acondicionado por quem o produz e encaminha-lo, mediante transporte
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adequado, a uma possivel estacdo de transferéncia, a um eventual tratamento ou a
disposicéo final.

Para Mansur e Monteiro (1990), o principal objetivo de realizar a remocéo
regular dos residuos gerados pela comunidade é evitar a proliferagdo de vetores
causadores de doencas.

D’ Almeida e Vilhena (2000) reforcam que a coleta dos residuos sélidos e seu
transporte para areas de tratamento ou destinacao final sdo acdes do servigco publico
municipal, de grande visibilidade para a populacdo, que impedem o desenvolvimento
de vetores transmissores de doengas que encontram alimento e abrigo nos residuos.

O sistema logistico de coleta e transporte dos residuos sélidos urbanos de
Porto de Moz dispbe de diferentes constituicdes de equipamentos e guarnicdes para
a coleta, definidos em conformidade com o tipo de residuo a coletar. A sintese do
modelo praticado esta descrita a seqguir.

2.3.1.2. Coleta dos Residuos Solidos Domiciliares

De acordo com a série historica do Sistema Nacional Sobre Saneamento -
SNIS, no ano de 2021, diariamente foram coletados e transportadas cerca de 4.000kg
de residuos soélidos domiciliares e 2.000kg de residuos sélidos publicos no municipio
de Porto de Moz, resultando em uma geracao per capita 0,33 kg/hab/dia para os
residuos domiciliares e publicos em relacdo a populacdo urbana. Entretanto, esta
média estd muito abaixo da média estadual apresentada no Diagndstico Tematico
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (SNIS, 2021) com cerca de 1,12 kg/hab/dia
(INO21) e da média regional em relacdo a populacdo total que é 1,01 kg/hab./dia
(INO28).

Diante deste cenério, utilizando-se de dados prevenientes da Prefeitura de
Porto de Moz, através dos caminhdes utilizados na coleta, capacidade e nimero de
viagens realizadas, foi estimado que a quantidade de residuos sélidos urbanos
coletados € da ordem de 19,25 toneladas diarias ou 1,05 kg/hab/dia. Sendo este,
portanto, o nimero adotado como premissa para calculo da geracdo de residuos

sélidos nos proximos anos.
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2.3.1.3. Residuos de Logistica reversa coletados por empresas
privadas:

Com relacao as embalagens de agrotéxicos, segundo a INPEV, o Estado do

Para possui trés postos de recebimento de embalagens vazias de defensivos
agricolas, em Maraba, Mojui dos Campos e Redencdo. Além disso, no Estado do
Amapa, na capital Macapa4, localizada a 238 km de distancia de Porto de Moz, existe
um posto de coleta gerido pela ARIDAP - Associacdo dos Revendedores de Insumos
e Defensivos Agricolas no Estado do Amapa. Com isso, o Sistema Campo Limpo,
programa de logistica reversa de embalagens vazias e sobras pos-consumo de
defensivos agricolas, amplia sua malha, acompanhando as necessidades do setor

agricola.

2.3.1.4. Coleta dos Residuos de Manutencao Urbana

A coleta de residuos provenientes das atividades de manutencdo urbana,
como de podas e aparas de arvores, capina e rocagem, bem como estas atividades
guando exercidas pela iniciativa da prépria populacdo e com o descarte aleatdrio em
areas baldias, é realizada por equipes especificas segundo a programacao
determinada pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, Obras e Urbanismo, com a
finalidade de evitar focos de residuos nos logradouros publicos e/ou privados.

Os residuos coletados sdo encaminhados para disposicao final em area
prépria da sede municipal, com uma média mensal estimada de 07,00t/més, entre 0s

residuos volumosos e podas.

2.3.1.5. Residuos de Construcéao Civil

Os servicos de coleta, transporte e descarga de residuos especiais consistem
no recolhimento de todos e quaisquer residuos ou detritos provenientes de entulhos e
restos de construcdo civil. Os custos deste desperdicio sdo distribuidos por toda a
sociedade, ndo so6 pelo aumento do custo final das constru¢des, como também pelos
custos de remocao e tratamento do entulho.

Usualmente o entulho é retirado da obra e disposto clandestinamente em
locais como terrenos baldios, margens de cérregos e rios e ruas da periferia. As

prefeituras comprometem recursos, nem sempre mensuraveis, para a remocao ou
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tratamento desse entulho: tanto h&a o trabalho de retirar o entulho da margem de um
rio, como o de limpar galerias e desassorear o leito de corregos onde o material
encontra-se depositado.

O custo social total € praticamente impossivel de ser determinado, pois suas
consequéncias geram a degradacéo da qualidade da vida urbana em aspectos como
transportes, enchentes, poluicdo visual, proliferacdo de vetores de doencas, entre
outros.

Desta forma, toda a sociedade sofre consequéncias negativas com a
disposicéo irregular de entulho. Assim como para outras formas de residuos urbanos,
o ideal é reduzir o volume e reciclar a maior quantidade possivel do que for produzido.

A criacéo das estacOes de recebimento também é de suma importancia por
atender a determinacédo da Resolugcdo N° 307/2002 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA). De acordo com a referida resolucdo, os geradores de grande
guantidade de residuos de construcdo civil deverdo ser responsabilizados pela sua
destinacdo ambientalmente adequada.

Por isso, o Departamento de Limpeza Publica de Porto de Moz apresenta 28
contéiners com capacidade de 4,80m?3 a disposi¢cao dos municipes para agendamento,
garantindo que se tenha um destino para residuos de poda, limpeza de quintais,
rogagens, capinas, residuos de construcao civil no geral, entre outros.

O destino dos entulhos é a area de disposicao final da sede de Porto de Moz
e a média mensal estimada, com base no numero de contéiners e a densidade média
de 240,00kg/m3 (areia, entulhos, entre outros)* é de aproximadamente 32,00t/més. Os
pontos de descartes irregulares sao limpos pelo préprio Departamento de Limpeza
Publica.

2.3.1.6. Residuos Industriais

Os geradores de residuos oriundos das atividades industriais, assim como 0s
das atividades agricolas sdo obrigados a cuidar do gerenciamento, transporte,
tratamento e destinacao final ambientalmente adequada de seus residuos, sendo esta
responsabilidade de forma continuada.

O residuo doméstico € apenas uma pequena parte de todo o residuo

produzido. A industria é responsavel por gerar niveis significativos de residuos —

4 SILVA, Michele Chagas da; SANTOS, Gemmelle Oliveira dos. Densidade aparente de
residuos solidos recém coletados. 2009.
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sobras de carvao mineral, refugos da industria metallrgica, residuo quimico, gas e
fumaca lancados pelas chaminés das fabricas.

O quadro 1 evidencia os principais metais usados, suas fontes e riscos a

saude.
Quadro 1 — Metais pesados, fontes e riscos a saude
METAIS INDUSTRIAS RISCOS A SAUDE
. ) o Sistemas respiratério, cardiovascular e
Arsénio Vidros, fundicdo
nervoso.
Chumb Baterias de carro, tintas, soldagem, Saturnismos (c6licas abdominais, tremores,
umbo
pintura em ceramica fraqueza muscular, leséo renal e cerebral).
Céadmio Soldas, tabaco, pilhas e baterias Cancer de pulmdes e préstata, lesdo nos rins.
Mercurio Garimpo e lampadas Intoxicacéo do sistema nervoso central.
Cromo Corantes, esmaltes, tintas Asma (bronquite), cancer.
R L Febre, tosse, cansaco e dores musculares —
Manganés Soldagem e galvanizacdo ) )
parecido com pneumonia.

A destinacéo, tratamento e disposic¢éo final de residuos devem seguir a Norma
10.004 da Associacao Brasileira de Normas Teéecnicas (ABNT) que classifica os
residuos conforme as reac¢fes que produzem quando sao dispostos no solo:

o perigosos (Classe 1- contaminantes e toxicos);

o néo-inertes (Classe 2 - possivelmente contaminantes);

o inertes (Classe 3 — ndao contaminantes).

Os residuos das classes 1 e 2 devem ser tratados e destinados em instalagfes
apropriadas para tal fim. Por exemplo, os aterros industriais precisam de mantas
impermeaveis e diversas camadas de protecao para evitar a contaminacao do solo e
das aguas, além de instalacdes preparadas para receber o residuo industrial e
hospitalar, normalmente operados por empresas privadas, seguindo o conceito do
poluidor-pagador (KRAEMER, 2022).

Néo foram identificadas industrias ou processos produtivos de pequenas
fabricas em Porto de Moz para identificagdo do risco ou passivo gerado.

Os possiveis pontos de atencdo sdo as atividades de pavimentacdo com
CBUQ (concreto betuminoso usinado a quente), que necessitam de grande controle
tecnolégico, logistico, de armazenamento e processamento, quando da contratacédo
de usinas moveis para obras temporarias na sede municipal, e a Estacéo

Termoelétrica de geracdo de energia. Ambas as atividades sdo executadas por
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terceiros e possuem avaliagdo dos respectivos processos de licenciamento ambiental

para gestéo dos residuos gerados.

2.3.1.7. Servigos de Limpeza Urbana

Entendem-se como servigos de limpeza urbana os servicos indivisiveis como
a varricdo, capinacdo e raspagem, rocada, limpeza de dispositivos de drenagem,
limpeza e lavagem de feiras livres, entre outros.

Destaca-se que os servigos de limpeza urbana praticado pelo Municipio de
Porto de Moz ocorre de maneira programada em determinados pontos da cidade onde
sdo considerados pontos turisticos de Porto de Moz, essencialmente nas praias da
Orla e ruas centrais, desta forma atuando de maneira mais regular na prestacdo dos
servicos. Nas demais localizac¢des, a limpeza urbana ocorre sob demanda, de acordo

com a necessidade no desenvolvimento dessas atividades.

2.3.1.8. Destinacao Final dos Residuos Sdlidos
Atualmente o municipio se utiliza de uma area em terreno préprio para a
disposicédo dos residuos sélidos urbanos, instalado aproximadamente 11,00 km de
distancia da sede urbana de Porto de Moz, na altura do km 10 da Rodovia Estadual
PA-364, em operacéo desde o inicio de 2023 (Figura 26).
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Figura 26 - Localizac8o da Area de Disposicédo de Residuos Sélidos Porto de Moz
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2.3.2. Condigdes Operacionais dos Servi¢gos de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Sdlidos

2.3.2.1. Coleta dos Residuos Solidos Domiciliares

O modelo praticado é o direto, ou seja, os residuos sao recolhidos pelo servi¢co
de coleta, devidamente acondicionado em sacos plasticos, por meio de conjuntos
coletores com compactacdo. Este método direto requer a conscientizacdo e
participacdo da comunidade no sentido de acondicionar os residuos em sacos
plasticos, ou recipientes apropriados, bem como a disposicédo em lixeiras.

Este método praticado utiliza 02 (duas) guarnicfes de coleta no periodo diurno
e 02 (duas) no periodo noturno, constituidas, cada uma, por 01 (um) motorista e 03
(trés) coletores, cuja definicdo € em face da demanda do setor. Estas guarnicées
operam com frequéncia diéria, no periodo noturno, na zona central (bairros Centro,
Cabanagem e Maturu) e com frequéncia alternada, 3 vezes na semana, nas demais
regides (Praido, Carini, Beata e Jardim Paraiso).

A frota efetiva utilizada é composta por 01 (um) conjunto formado pelo chassi
e caixa compactadora de 15 m3 e 01 (um) conjunto formados pelo chassi e caixa

compactadora de 12 ms.

2.3.2.2. Coletados Residuos Solidos de Servigcos de Saude
O modelo praticado para a coleta dos RSS ¢é diferenciado pelo seu nivel de

7

periculosidade, é efetuado por intermédio da coleta com conjunto coletor sem
compactacao, sendo utilizada uma guarnicao constituida por um motorista, um coletor
e um veiculo utilitario.

Esta guarnicao coleta a média diaria de 100,00kg, que totaliza cerca de 3,00
toneladas mensais, e opera no periodo diurno com frequéncia diaria para recolhimento
dos grandes geradores e com frequéncia alternada para recolhimento dos pequenos
e meédios geradores do proprio ente municipal. Os residuos dos servicos de saude
prevenientes das farmacias séo coletados por uma equipe da vigilancia sanitaria da

Secretaria Municipal de Saude.
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2.3.2.3. Servigcos de Limpeza Urbana: Varricdo Manual de Vias
Pablicas

O modelo operacional praticado € através da utilizacdo de equipes
constituidas de, no minimo, dois varredores e um carrinho de varri¢do, incluem-se as
ferramentas e utensilios, que realizam os servicos nos periodos diurno e noturno,
devidamente balanceados na sua distribuicdo de tarefas. O pessoal envolvido nesta

operacao atende a regido central e as adjacéncias do municipio.
Os servicos sdo praticados na forma de mutirdo, nos periodos diurno e

noturno.

2.3.2.4. Servicos de Limpeza Urbana: Servicos Complementares

O modelo operacional consiste na utilizacdo de equipes constituidas de
ajudantes que realizam a lavagem de feiras livres, pintura de guias, limpeza dos
dispositivos de drenagem, podas de arvores, capinacdo, rocagem, raspagem, entre
outros, sempre no periodo diurno.

Os servicos sao realizados conforme ordem expressa da Secretaria Municipal
de Infraestrutura, Obras e Urbanismo que indicam os locais e a quantidade de equipes
gue serdo envolvidas nos servicos.

Os equipamentos e veiculos utilizados nos servicos de coleta de residuos e

limpeza urbana podem ser observados na tabela 17:

Tabela 17:Quantitativo de equipamentos e veiculos utilizados nos servicos de coleta de
limpeza urbana

VEICULO PROPRIO LOCACAO TOTAL
Caminh&o basculante 1,00 - 1,00
Caminh&o Coletor 2,00 - 2,00
Caminhéo Poliguindaste - 2,00 2,00
Retroescavadeira 1,00 - 1,00
Trator de esteira 1,00 - 1,00
P4 Carregadeira 1,00 B 1,00

Fonte: Departamento de Limpeza Publica de Porto de Moz, 2023.

Os colaboradores que atuam nos servi¢os de coleta de residuos e limpeza
urbana na sede sao:
o Coleta de Residuos: 16 colaboradores

. Coleta de Entulhos e Volumosos: 10 colaboradores
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o Limpeza de Bueiros: 06 colaboradores
o Capinacao, Poda e Rocada: 20 colaboradores

o Varricdo: 25 colaboradores

2.3.3. Destinacao Final dos Residuos Sdlidos

Na sede de Porto de Moz, assim como descrito no item de caracterizagao,
n&o possui aterro sanitario, os residuos solidos urbanos sdo descartados em area de
disposicéo a céu aberto, localizado préximo a sede municipal em propriedade proépria.

Desta forma, o municipio devera promover as acfes para remediacdes da
area de disposicéao atual.

Uma alternativa para reducéo da disposi¢cdo dos residuos no municipio sera
de promover ac¢des que permitam maior reintegracao ambiental dos residuos, através
da implantacdo de Usina de Triagem e da coleta seletiva, bem como a Unidade de

Processamento de Residuos da Construcéo Civil (RCC).

2.3.4. Impactos Ambientais

A coleta e o transporte séo realizados diaria e alternadamente em todo o
municipio, atendendo e recolhendo todo o lixo domiciliar produzido e transportando-o
para o local de destinagéao final.

A problemética dos residuos no meio urbano abrange alguns aspectos
relacionados a sua origem e producdo, assim como o conceito de inesgotabilidade e
os reflexos de comprometimento do meio ambiente, principalmente a polui¢cédo do solo,
do ar e dos recursos hidricos.

Sumariamente infere-se que o residuo urbano resulta da atividade diaria do
homem em sociedade, e que os fatores principais que regem sua origem e produgao
sao, basicamente, dois: 0 aumento populacional e a intensidade de industrializac&o.

Observando o comportamento destes fatores ao longo do tempo, verifica-se
gue existem fortes interacdes entre eles. Por exemplo, o0 aumento populacional exige
maior incremento na producgédo de alimentos de consumo direto.

A tentativa de atender a esta demanda faz com que o homem transforme cada
vez mais matérias-primas em produtos acabados, gerando, assim, maiores

guantidades de residuos que, dispostos inadequadamente, comprometem o0 meio
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ambiente. Dessa forma, o processo de industrializagao constitui-se num dos fatores
principais da origem e produc¢éo do residuo solido.

O fato mais preocupante é que a populacdo mundial esta crescendo em ritmo
acelerado, esperando-se que dupliqgue nos préximos vinte ou trinta anos. Isso implica
na execucao automatica da industrializacdo, pois maiores quantidades de alimentos
e bens de consumo serdo necessarias para atender a esta nova e surpreendente
demanda, o que ira gerar, inevitavelmente, consideraveis volumes de residuos.

A auséncia de tratamento dessa massa pode causar contribuicdo significativa
para a degradacao da biosfera, em detrimento da qualidade de vida em nosso planeta.

Considerando a tendéncia futura desses dois fatores basicos e suas
implicacdes na producdo e origem do residuo, podemos deduzir o conceito de
inesgotabilidade do residuo, ou seja, podemos afirmar que o residuo urbano é
inesgotavel em vista de sua origem.

Também podemos traduzir o conceito de inesgotabilidade como
irreversibilidade, pois os mecanismos de origem e producdo dos residuos advém de
processos irreversiveis.

Assim sendo, conclui-se que os problemas gerados pelos residuos sélidos no
meio ambiente sdo problemas irreversiveis, caso ndo sejam tomadas solucfes
ambientalmente adequadas para conté-los.

Quanto aos aspectos epidemioldgicos relacionados com os residuos solidos,
dependendo da forma de disposicdo final, muitas sdo as possibilidades de
comprometimento do meio ambiente, que colocam em risco a vida do homem

moderno.

2.3.5. Poluicéo do Solo

O residuo, disposto inadequadamente, sem qualquer tratamento, pode poluir
o solo, alterando suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas, constituindo-se
em um problema de ordem estética e, mais ainda, numa séria ameaca a saude
publica.

Por conter substancias de alto teor energético e, por oferecer disponibilidade
simultanea de agua, alimento e abrigo, o residuo é preferido por inUmeros organismos
Vivos, a ponto de algumas espécies o utilizarem como nicho ecoldgico.

Podemos classificar em dois grandes grupos os seres que habitam nos

residuos solidos. No primeiro, tem-se 0s macros vetores, como por exemplo ratos,
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baratas, moscas e mesmo animais de maior porte, como caes, aves, suinos e equinos.
Além disso, o préprio homem e o catador de residuos enquadram-se neste grupo.

No segundo grupo, dos micros vetores, estdo os vermes, bactérias, fungos,
actinomicetes e virus, sendo estes ultimos os de maior importancia epidemioldgica por
serem patogénicos e, portanto, nocivos ao homem.

Alguns destes organismos utilizam o residuo durante toda sua vida. Outros o
fazem apenas em determinados periodos. Este fenbmeno migratorio pode constituir-
se num grande problema, pois o residuo passa a ser uma fonte continua de agentes

patogénicos e, portanto, uma ameaca significativa a sobrevivéncia do homem.

2.3.6. Poluicdo das Aguas
Podemos classificar os danos causados pela disposi¢cdo inadequada dos
residuos solidos em cursos d'dgua da seguinte forma: poluicdo fisica, quimica,

bioquimica, biolégica e radioativa.

2.3.6.1. Poluicéao Fisica

Os mecanismos de poluicdo das aguas sdo desenvolvidos a partir do
momento em que o0s despejos industriais e domésticos sdo lancados
indiscriminadamente nos cursos d'agua, como forma de destino final. Tal
comportamento pode ocasionar uma série de perturbacbes fisicas que,
consequentemente, modificardo as condic¢des iniciais do meio.

Em geral, as perturbacgdes fisicas resultantes deste processo sdo verificadas
na forma de aumento da turbidez, na formacao de bancos de lodo ou de sedimentos

inertes, nas variacoes do gradiente de temperatura, entre outros.

2.3.6.2. Poluicdo Quimica
A poluicdo quimica dos recursos hidricos naturais surge, principalmente, em
funcdo de despejos industriais como detergentes nao biodegradaveis e residuos

toxicos, bem como em face do uso intensivo de herbicidas, fungicidas, entre outros.

2.3.6.3. Poluicdo Bioquimica
A poluicédo das aguas superficiais ou subterraneas pelos residuos é propiciada
por uma série de fendmenos naturais como a lixiviacdo, percolacdo, arrastamento,

solucéo, entre outros.
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A primeira consequéncia da poluicdo bioguimica é a reducdo do nivel de
oxigénio presente no corpo hidrico. Dependendo da intensidade deste processo,
muitos danos podem ocorrer, inclusive a extingdo da fauna e flora aquaticas.
No caso especifico do residuo sélido, as aguas das chuvas, percolando
através da massa de residuos, transportam um liquido de cor negra, denominado

chorume, caracteristico dos materiais organicos em decomposicao.

2.3.6.4. Poluicao Biolégica

A poluigéo biolégica das dguas se traduz pela elevada contagem de coliformes
fecais e pela presenca de residuos que possam produzir transformacdes biologicas
consideraveis e influenciar diretamente a qualidade de vida dos seres que habitam o
meio aquético ou dele tiram seu sustento (LIMA, 1995).

Considerando que os esgotos domésticos e industriais efetivamente estéo
incluidos no conceito inicial de residuo sélido, podemos dizer que o lancamento destes
efluentes sem tratamento adequado, pode poluir biologicamente os corpos hidricos

receptores.

2.3.7. Conclusdes

O modelo operacional praticado em Porto de Moz se caracteriza pela
prestacéo rotineira e programada para os servicos de coleta dos residuos soélidos
domiciliares e coleta dos residuos sélidos de servigos de saude. Todavia 0s servigos
de limpeza e remocé&o de entulhos de obra, poda e sucata séo realizados conforme
demanda identificada pelo setor responsavel ou notificado pelos habitantes, sendo
realizados, por vezes na forma de mutirdo.

De acordo com o observado, este modelo € decorrente, principalmente, por
um planejamento estratégico e operacional rudimentar, associados a dificuldades
operacionais e logisticas as quais incorrem na baixa eficiéncia e eficacia dos servigos
prestados.

Além desta, outro ponto de destaque negativo encontra-se associado a
disposicao final dos residuos que ocorria muito préxima a sede urbana de Porto de
Moz, onde eram depositados os residuos a céu aberto, sem qualquer infraestrutura
para reduc&o dos impactos ambientais. Essa condigéo leva a administragédo municipal
a estar sujeita a custeio adicional para remediacdo das areas afetadas ou futuras

indenizacgodes.
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Em suma, deve-se alertar sobre a falta de padronizacdo da frota para
atendimento dos servicos de manejo de residuos sélidos urbanos e limpeza urbana,
bem como a idade dos veiculos, que pode resultar em alta taxa de parada para
manutencdo corretiva, prejudicando o itinerario de coleta muitas vezes por auséncia

OU escassez na reposicao de pecas.

2.4. Aspectos Legais e Institucionais

Os aspectos legais relativos aos residuos sdlidos tém sido disciplinados pela
Unido, que legisla sobre normas de ambito geral, pelos Estados, que legislam de
forma complementar a Unido e, pelos Municipios de forma detalhada, através de suas
posturas municipais, quando se trata de assuntos ligados aos residuos sélidos
domiciliares e aos servigos de limpeza publica.

Enfatiza-se que tanto a legislagéo federal como a estadual aborda de forma
genérica a questdo dos residuos, ao contrario do tratamento dado aos assuntos
ligados a poluicdo das aguas e do ar. As mesmas carecem de complementacdes
normativas que contemplem todos os aspectos do problema.

A seguir sdo apresentadas as principais normas legais e atualmente vigentes,
tanto no ambito federal, como no ambito estadual e, as normas técnicas relativas aos
residuos solidos.

As legislagbes pertinentes ao Plano Municipal Integrado de Saneamento
Bésico de Porto de Moz estéo identificadas a seguir.

2.4.1. Legislacdo Federal

As legislacOes federais analisadas nesse relatério foram as seguintes:

2.4.1.1. Lei de Diretrizes Nacionais de Saneamento Bésico (LNSB)

A Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabeleceu Diretrizes Nacionais
para o Saneamento Basico e foi regulamentada pelo Decreto n. 7.217, de 21 de junho
de 2010.

Os principios estabelecidos para a prestacdo dos servicos publicos de
saneamento basico estdo o art. 2° da LNSB, conforme apresentados a seguir:

o Universalizacéo do acesso;
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o Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacdo o acesso a conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das acdes e resultados;

o Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos soélidos realizados de formas adequadas a salde publica
e a protecdo do meio ambiente;

o Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e
de manejo das &guas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da
vida e do patrimdnio publico e privado;

o Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promocdo da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento
bésico seja fator determinante;

o Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

o Utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuérios e a adocao de solugdes graduais e progressivas;

o Transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacfes e
processos decisorios institucionalizados;

o Controle social;

o Seguranca, qualidade e regularidade;

o Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos
recursos hidricos.

A LNSB conceitua as atividades e componentes dos servicos de saneamento
basico (art. 3°) da seguinte forma:

o Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos
de medicéo;

o Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e

instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
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adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente;

o Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricéo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

o Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de &aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencéo para o amortecimento de vazdes
de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas
areas urbanas.

No que se refere ao exercicio da titularidade, o art. 9° prevé que o titular
elaborara a politica publica de saneamento basico, devendo:

o Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

o Prestar diretamente ou autorizar a delegagcédo dos servigos e definir o
ente responsavel pela sua regulacdo e fiscalizacdo, bem como os
procedimentos de sua atuacao;

o Adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude
publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para
abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas a
potabilidade da agua;

o Fixar os direitos e os deveres dos Usuarios;

o Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do
caput do art. 3° desta Lei;

o Estabelecer sistema de informacdes sobre os servicos, articulado com o
Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento;

o Intervir e retomar a operacdo dos servi¢cos delegados, por indicacéo da
entidade reguladora, nos casos e condicbes previstos em lei e nos
documentos contratuais;

o A verificagdo do cumprimento do plano de saneamento caberd a uma
entidade reguladora e devera atender aos principios regulatorios
apresentados no art. 21 Lei Federal n. 11.445/2007. A regulagdo deve pautar-

se no atendimento dos seguintes principios:



* * PREFEITURA MUNICIPAL DE Z .t

) PORTO DEMOZ = Fuatéota

W == Engenharia
o Independéncia  deciséria, incluindo autonomia administrativa,
orgcamentéria e financeira da entidade reguladora;

o Transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

2.4.1.1. Novo Marco do Saneamento Basico

A Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020: Atualiza o marco legal do
saneamento basico e altera a Lei Federal n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, para
atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para
editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei Federal n°® 10.768,
de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribuicbes do cargo de
Especialista em Recursos Hidricos, a Lei Federal n° 11.107, de 6 de abril de 2005,
para vedar a prestacdo por contrato de programa dos servigos publicos de que trata o
art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para
aprimorar as condi¢des estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305, de
2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, a Lei n® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da
Metropole), para estender seu &mbito de aplicacéo as microrregides, e a Lei n® 13.529,
de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a

finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.

2.4.1.2. Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB)
O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) € um instrumento da
Politica Federal de Saneamento Basico (art. 52, Lei n. 11.445/2010). O PLANSAB
apresenta varias metas para o pais e medidas estruturantes e estruturais para

investimentos.

O Plano Nacional deve conter:

o 0s objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo
prazos, para a universalizacdo dos servicos de saneamento bésico e o
alcance de niveis crescentes de saneamento bdasico no territério nacional,
observando a compatibilidade com os demais planos e politicas publicas da
Uniao;

o as diretrizes e orientacdes para o equacionamento dos condicionantes

de natureza politico-institucional, legal e juridica, econdmico-financeira,
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administrativa, cultural e tecnologica com impacto na consecu¢do das metas
e objetivos estabelecidos;

o a proposicao de programas, projetos e acdes necessarios para atingir os
objetivos e as metas da Politica Federal de Saneamento Basico, com
identificagéo das respectivas fontes de financiamento;

o as diretrizes para o planejamento das acdes de saneamento basico em
areas de especial interesse turistico;

o os procedimentos para a avaliacdo sistemética da eficiéncia e eficacia
das acdes executadas.

2.4.1.3. Outras Legislacdes Federais de Interesse para o Saneamento
Basico
A seguir sdo apresentadas algumas legislagbes federais que apresentam
interface com o setor de saneamento basico:

o Lei n. 8.987, de 13 de fevereiro de 1995 - dispde sobre o regime de
concessao e permissdo da prestacdo de servicos publicos previstos no art.
175 da constituicdo federal, e da outras providéncias. Esta lei reveste-se de
importancia, para 0s casos de concessdao dos servicos publicos de
saneamento basico;
o Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera
o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°®
7.990, de 28 de dezembro de 1989. Esta Lei se fundamenta no fato da agua
ser um bem de dominio publico, limitado e dotado de valor econémico, cujo
uso prioritario em tempos de escassez € o0 consumo humano e a
dessedentacdo de animais. Busca assegurar disponibilidade de agua com
padréo de qualidade para a geracéo atual e as vindouras, promovendo uma
gestdo que proporcione usos multiplos desse recurso, de forma racional e
integrada, com vistas ao desenvolvimento sustentavel, além da prevencéao e
da defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou

decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais;
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o Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001 - Estabelece diretrizes gerais da
politica urbana e dé outras providéncias (Estatuto das Cidades). Tem-se como
principio da Lei de Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico, a articulacdo
dos servicos publicos de saneamento basico com as politicas de
desenvolvimento urbano e regional;

o Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005 - Dispbe sobre normas gerais de
contratacdo de consércios publicos e da outras providéncias. Por meio desta
lei e do art. 241 da Constituicdo Federal, os titulares dos servi¢os publicos de
saneamento basico poderdo delegar a organizacdo, a regulacdo, a
fiscalizacdo e a prestacao desses servicos;

o Decreto n° 5.440, de 4 de maio de 2005 — Estabelece definicbes e
procedimentos sobre a qualidade da agua e mecanismo para a divulgacédo de
informac&o ao consumidor. Este normativo detalha meios de divulgacdo da
gualidade da &agua dos sistemas de abastecimento distribuida aos

consumidores e que deverédo ser observados pelos prestadores de servicos.

2.4.1.4. Residuos solidos
o Decreto n°50.877, de 29/06/61 — Dispde sobre o langcamento de residuos
toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do pais e da outras
providéncias;
o Decreto Lei n° 1.413, de 14/08/75 — Dispde sobre o controle da poluicéo
do meio ambiente provocada por atividades industriais;
o Decreto Lei n° 76.389, de 03/10/75 — Dispde sobre as medidas de
prevencéao e controle da poluicdo que trata o Decreto Lei n° 1.413 e da outras
providéncias (alterada pelo Decreto n°® 85.206, de 25/09/80);
o Portaria do Ministério do Interior n°® 53, de 01/03/79 — Dispde sobre os
problemas oriundos da disposicdo dos residuos soélidos;
o Portaria Normativa do IBAMA n° 1.197, de 16/07/90 — Disp0e sobre a
importacdo de residuos, sucatas, desperdicios e cinzas;
o Lei n® 9.055, de 01/06/95 — Disciplina a extracao, industrializacéo,
utilizagédo, comercializagéo e transporte do asbesto/amianto e dos produtos
gue o contenham, bem como das fibras naturais e artificiais, de qualquer

origem, utilizada para o mesmo fim;
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o Portaria IBAMA n° 45, de 29/06/95 — Constitui a Rede Brasileira de
manejo Ambiental de residuos — REBRAMAR, integrada a Rede Pan
Americana de Manejo Ambiental de residuos — REPAMAR, coordenada para
a Ameérica Latina e Caribe pelo Centro Pan Americano de Engenharia sanitaria
e Ciéncias Ambientais - CEPIS;

o Portaria IBAMA n° 113, de 25/09/97 — Obriga ao registro no Cadastro
Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras de Recursos
Ambientais, as pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a atividades
potencialmente poluidoras e/ou a extracdo, producdo, transporte e
comercializacdo de produtos potencialmente perigosos ao meio ambiente,
assim como de minerais, produtos e subprodutos da fauna, flora e pesca;

o Decreto n° 2.350, de 15/10/97 — Regulamenta a Lei n°® 9.055, de 1° de
junho de 1995 que disciplina a extracdo, industrializacdo, utilizacao,
comercializacdo e transporte do asbesto/amianto e dos produtos que o
contenham, bem como das fibras naturais e artificiais, de qualquer origem,
utilizada para o mesmo fim;

o Lei n°® 9.605, de 28/01/98 — Dispde sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente
e d& outras providéncias (conhecida como lei de crimes ambientais);

o Portaria MME-MMA n° 1, de 29/07/99 — Declara responséaveis pelo
recolhimento de 6leo lubrificante usado ou contaminado, o produtor, o
importador, o revendedor e o consumidor final de 6leo lubrificante acabado;

o Decreto n°® 3.179, de 21/09/99 — apresenta as sancfes administrativas
aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, dispostas,
dentre outras normas, na Lei n° 9.065, de 28/01/98;

o Lei n® 11.445, de 05/01/07 — Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico.

o Lei n° 12.305, de 02/08/10 — Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos.

o Portaria n° 557, de 11/11/16 — Institui normas de referéncia para a
elaboracao de estudos de viabilidade técnica e econémico-financeira (EVTE).
o Instrugdo Normativa n° 08, de 03.09.2012 — Institui a politica reversa

para descarte de pilhas e baterias gastas.
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Também merecem destaque as leis, normas e resolucbes do Conselho
Nacional de Meio ambiente:

o CONAMA, da ANA e do Ministério da Saude, que sao instrumentos
legais que estabelecem padrdes de qualidade ambiental com interface aos
servigos publicos de saneamento basico, conforme elencadas a seguir:

e  RESOLUCAO n° 48 da ANA — Agencia Nacional da Agua de 28/02/2011,
que transforma a Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica, objeto
da Resolucdo 740/2009 em outorga e entre outros assuntos, determina
eficiéncia de remocéo de DBO, DQO, Nitrogénio e Fésforo na ETE;

o Portaria de Consolidacdo n°® 05 de 2017, secao XX (antiga Portaria
2.914/11), que define os padrdes de potabilidade para fornecimento de agua
potavel exigidos pelo Ministério da Saude.

o Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021, altera o Anexo XX da
Portaria de Consolidagdo GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017, para
dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade.

o Resolucdo CONAMA n° 430/2011 - DispOe sobre condi¢cdes e padrdes
de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugcédo n°® 357, de 17
de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA;

o Lei n°® 12.651/12 — Novo Caodigo Florestal - Dispde sobre a protecdo da
vegetacao nativa, altera as Leis n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de
19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as
Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989,
e a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias. Esta lei estabelece normas gerais para a protecdo vegetal,
incluindo as areas de preservacdo permanentes (APP) e Reserva Legal.
Especial destaque deve ser dado para a definicdo das regras para APP’s, que
estabelece limites envoltérios da calha de rios, nascentes, declividade,
restingas, manguezais, bordas de tabuleiros ou chapadas, topos de morros,
montes, montanhas e serras. A lei estabelece que para a pequena
propriedade ou posse rural familiar o plantio de culturas temporarias e

sazonais de vazante de ciclo curto na faixa de terra que fica exposta no
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periodo de vazante dos rios ou lagos, desde que nao implique supressao de
novas areas de vegetacao nativa, seja conservada a qualidade da agua e do
solo e seja protegida a fauna silvestre. S&o ainda previstas nesta lei na prética
da aquicultura e a infraestrutura fisica diretamente a ela associada em
pequenas propriedades rurais desde que respeitadas as boas praticas
sustentaveis de manejo do solo e agua.

o Lei n° 9.985/00 e Decreto n°® 4.340/02 — Sistema Nacional de Unidades
de Conservacéo (SNUC);

o Resolucdo CONAMA 274/00 — Dispde sobre a balneabilidade dos cursos
d’agua;

o Resolucdo CONAMA 303/02 — DispOe sobre parametros, definicbes e
limites de areas de preservacao permanente;

o Resolugdo CONAMA 306/02 — Estabelece os requisitos minimos e o
termo de referéncia para realizacao de auditorias ambientais

o Resolugdo CONAMA 307/02 — Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para gestédo de residuos da construcgao civil.

o Resolucdo CONAMA 357/05 — DispOe sobre a classificagdo dos corpos
d'agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des padrdes de lancamento de efluentes.

o Resolucdo CONAMA n° 01, de 17.02.1986 — Define critérios basicos e
diretrizes para a Avaliacdo de Impacto Ambiental, sendo alterada pelas
Resolucdes CONAMA n° 11/86, 05/87 e 237/97;

o Resolucdo CONAMA n° 02, de 22.08.1991 — Estabelece que as cargas
deterioradas, contaminadas, fora de especificagdo ou abandonadas sé&o
tratadas como fonte especial de risco ao meio ambiente;

o Resolucdo CONAMA n° 03, de 03.06.1990 — Dispbe sobre padrdes de
gualidade do ar;

o Resolucdo CONAMA n° 4, de 09/10/95 — Proibe a instalacdo de
atividades que se constituam em “foco de atracdo de passaros” em Area de
Seguranca Aeroportuaria;

o Resolucdo CONAMA n° 05, de 05.08.1993 - Dispbe sobre o plano de
gerenciamento, tratamento e destinacao final de residuos sélidos de servigos

de saude, portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios;
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o Resolucdo CONAMA n° 06, de 19.09.1991 — Desobriga a incineragao ou
gualquer outro tratamento de queima de residuos sélidos provenientes dos
estabelecimentos de saude, portos e aeroportos, ressalvados 0s casos
previstos em lei e acordos internacionais;
o Resolucdo CONAMA n° 37, de 30.12.1994 — Dispde sobre as defini¢cdes
e classificacbes sobre os tipos de residuos sélidos e da diretrizes para
circulacdo de residuos perigosos no Brasil;
o Resolucdo CONAMA n° 23, de 12.12.1996 — Dispde sobre o movimento
transfronteirico de residuos perigosos;
o Resolucdo CONAMA n° 237, de 19.12.1997 — Dispde sobre o processo
de Licenciamento Ambiental, e estabelece a relacdo minima das atividades
ou empreendimentos sujeitos a este Licenciamento. Dentre eles consta:
tratamento e/ou disposicdo de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles
provenientes de fossas;
o Resolugdo CONAMA n° 257, de 30.06.1999 — Dispbe sobre o descarte
e 0 gerenciamento adequados de pilhas e baterias usadas, no que tange a
coleta, reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposic¢éao final,
o Resolucdo CONAMA n° 258, de 26.08.1999 — obriga as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos a coletar e dar destinacao final
ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis existentes no territorio
nacional, na propor¢cdo definida nesta Resolucdo relativamente as
guantidades fabricadas e/ou importadas;
o Resolugdo CONAMA n° 283, de 12.07.2001 - aprimora, atualiza e
complementa os procedimentos contidos na Resolucdo CONAMA n°. 05/93.
Esta resolucdo estabelece que os medicamentos improprios para 0 consumo,
ou com prazo de validade vencidos, serdo devolvidos aos fabricantes e define
0 prazo de 12 meses para que 0s mesmos introduzam os procedimentos para
operacionalizar o sistema de devolugéo;
o Resolugcdo CONAMA n° 307, de 05.07.2002 — Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo de residuos sélidos da construcéo

civil; e
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o Resolugdo CONAMA n° 334, de 03.04.2003, critérios para licenciamento
ambiental para estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens

vazias de agrotoxicos.

2.4.1.5. Legislagdo do Estado do Paréa
o Lei n°® 7.731, de 20/09/13 — Dispdem sobre a Politica Estadual de
Saneamento Basico.
o Lei n°® 6.918, de 10/10/06 — Institui a Politica Estadual de Reciclagem de
Materiais.
o Lei n® 6.517, de 16/12/02 — Dispbem sobre a Prestacéo de servi¢os de
coleta, transporte e destinacédo final de residuos de servicos de saude.
o Lei n®5.887, de 09/05/95 — Institui a Politica Estadual do Meio Ambiente.

2.4.1.6. Legislacdo Municipal

De modo geral, o municipio ndo possui instrumentos juridico-normativos que
efetivamente regulamentem e/ou instruam a prestacdo de servicos de saneamento
em Porto de Moz.

Nesse sentido, o arcabouco juridico-legal do municipio carece de dispositivos
relativos a parametrizacao operacional dos seus servicos ou dos servicos a serem
prestados por terceiros e, atualmente, tal arcabouco € composto essencialmente por:

o Lei n° 63 de 06 de outubro de 2006, dispde sobre o Plano Diretor

Participativo do Municipio de Porto de Moz.

o Lei Orgéanica do Municipio de Porto de Moz/PA.

o Lei n° 909, de 24 de setembro de 2015, que dispdem sobre a Politica

Municipal de Meio Ambiente.

o Lei n°® 910 de 05 de outubro de 2015, cédigo de posturas do municipio

de Porto de Moz.

o Lein® 1.115 de 14 de dezembro de 2017, institui o novo cédigo tributario

do municipio de Porto de Moz, Estado do Para.

o Lei n°® 1.785 de 25 de fevereiro de 2019, que disp8e sobre o Servico

Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE no municipio de Porto de Moz e da

outras providencias.



3 PORTO DE Moz = gt
W == Engenharia
° Lei n 1.822 de 31 de maio de 2022, define o Perimetro Urbano do

municipio de Porto de Moz/PA e da outras providéncias.

2.5. Aspectos Econdmicos e Financeiros

2.5.1. Prestacado de Servicos

Atualmente, os servigos de saneamento basico, essencialmente o sistema de
abastecimento de agua do Municipio de Porto de Moz sédo prestados pelo SAAE
vinculada a Secretaria de Infraestruturas, Obras e Urbanismo, com o objetivo de
administrar, regular, fiscalizar e operar os sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do municipio. Trata-se de um 6rgdo sem personalidade juridica,
composto por quadro de pessoal proprio, estruturado para suprir as demandas de
saneamento basico de Porto de Moz.

O municipio ndo possui um marco regulatério para a prestacdo dos servigcos
de saneamento, possuindo apenas a Lei n°® 1.785/2019 que dispde sobre o Servico
Autbnomo de Agua e Esgoto — SAAE, sem qualquer disposicdo sobre a
parametrizacdo operacional dos seus servicos ou dos servi¢cos a serem prestados por

terceiros.

2.5.2. Autossustentabilidade dos Servigos

Atualmente, existe a previsao legal de cobranca de tarifa através da leitura de
hidrémetros, conforme a Lei n°® 1.785/2019, entretanto ndo ha regulamentacdo da
cobranca de tarifa no municipio, restando apenas a taxacdo pelos servicos de
saneamento por divisao equitativa dos custos para a populacdo de Porto de Moz que
também paga Imposto Territorial Predial Urbano - IPTU. Porém, assim como no
pagamento do IPTU, a taxa de saneamento possui altos indices de inadimpléncia a
luz das peculiaridades locais, tal cobranca praticamente ndo cobre os custos
operacionais do SAAE.

2.5.3. Despesas com a Operac&o do Sistema de Abastecimento de Agua
O SAA de Porto de Moz tem um custo médio anual de R$ 130.089,40 entre
custos com pessoal, equipamentos e locacdes, conforme informado pela Prefeitura

Municipal de Porto de Moz.
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2.5.4. Despesas com Operacédo do Sistema de Tratamento de Esgoto Sanitério
Atualmente o Sistema de Tratamento de Esgoto Sanitario ndo dispde de

estrutura, de forma que ndo ha despesa publica para este servigo.

2.5.5. Despesas com o0 Manejo de Residuos Sélidos Urbanos e Limpeza Urbana

A despesa anual prevista com a manejo de residuos sélidos urbanas no
municipio de Porto de Moz/PA é da ordem R$ 290.000,00 entre custos com pessoal,
equipamentos e locagdes, conforme informado pela Prefeitura Municipal de Porto de
Moz.
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3. PROGNOSTICOS E PROPOSICOES

Neste capitulo sdo apresentados os prognosticos e as proposi¢cées para a
melhoria e ampliacdo dos Servicos de Abastecimento de Agua, de Esgotamento
Sanitario e de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos para o municipio de
Porto de Moz, com vistas a universalizacao da prestacao desses servigos dentro do
horizonte do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico (PMISB).

O planejamento das proposicdes levara em consideracdo 0 crescimento
populacional, previsto para a duragéo do Plano, 20 anos. Entretanto, cabe destacar
gue, de acordo com a legislacéo vigente, o PMISB devera ser revisto periodicamente,
em prazo ndo superior a 4 anos, anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual.
Assim, é possivel que ao longo do horizonte de planejamento, sejam revistas metas
do PMISB, caso n&o se configure a tendéncia de crescimento populacional
estabelecida para o municipio de Porto de Moz.

A natureza estrutural das proposicOes para os Servicos de Abastecimento de
Agua envolve aspectos qualitativos e quantitativos da prestacdo desses servicos.
Desta forma, os programas, projetos e acoes estabelecidos neste plano devem, além
de definir medidas para ampliagcdo dos sistemas, também deve prever melhorias
operacionais que foquem na reducdo de perdas e na distribuicdo continua de agua
tratada aos habitantes de Porto de Moz, conforme os padrdes de qualidade
estabelecidos pelo Ministério da Saude.

Com relacdo aos Servicos de Esgotamento Sanitario, da mesma forma, os
programas, projetos e agOes estabelecidos neste plano devem definir objetivos e
metas para ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario, prever melhorias
operacionais que foquem na coleta e tratamento dos esgotos e na preservacao
ambiental.

No que se refere aos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos, o plano contempla os programas, projetos e acfes estabelecidos para
definicdo dos objetos e metas contemplando a limpeza urbana, geracao/segregacao,
acondicionamento, coleta e transporte, tratamento e destinagao final.

Além disto, séo previstas proposi¢cdes de natureza estruturante transversais a
todos os Servicos do Saneamento Basico que focam na gestdo, cujas medidas
garantirdo a sustentabilidade ndo s6 dos investimentos estruturais previstos, mas da

prépria universalizacao do setor.
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A metodologia de trabalho utilizada para a definicdo dos Prognésticos e

Proposicoes foi tracada em 4 itens principais, conforme ilustrada na figura a seguir.

A demonstracédo dos Progndsticos e ProposicOes objeto do presente capitulo

é efetuada a seguir, abrangendo:

Unidades Territoriais de Analise e Planejamento;
Definicdo do Horizonte de projeto (20 anos);

Estudo Populacional,

Objetivos e Metas para Universalizacdo dos Servicos;
Proposicdes para o Sistema de Abastecimento de Agua;
Proposicdes para o Sistema de Esgotamento Sanitario;

Proposicdes para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Solidos.

3.1. Unidades Territoriais de Anélise e Planejamento

As Unidades Territoriais de Andlise e Planejamento compreendem os

perimetros e areas definidas, considerando os limites que se mostraram apropriados

para a gestao dos servicos de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

No caso do municipio de Porto de Moz foram consideradas as seguintes

Unidades Territoriais que correspondem & Area de Abrangéncia do Projeto (Figura

27):

Sede do Municipio: Poligonal considerada pelo perimetro urbano,

conforme Lei Municipal 1.822/2022 (Figura 28);

Vila Bom Jesus: Area Rural (Figura 29);
Vila Maripi: Area Rural (Figura 30);
Vila Tapara: Area Rural (Figura 31).

A figura 27 apresenta a localizacdo das Areas Territoriais de Andlise e

Planejamento considerados neste PMISB, inseridas no territério de Porto de Moz.
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Figura 27: Unidades Territoriais de Andlise e Planejamento
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Figura 28: Area Urbana da Sede de Porto de Moz
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Figura 29: Vila Bom Jesus, Porto de Moz
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Figura 30: Vila Maripi, Porto de Moz
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Figura 31: Vila Tapara, Porto de M
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3.2. Definicdo do Horizonte de projeto

Os projetos de engenharia relacionados a sistemas de Saneamento Basico
usualmente adotam um periodo de estudo de 20 anos. Este ndo é um estudo
convencional onde se consideram somente a caracteristicas de natureza técnica
relativas ao projeto das instalacdes. Além dessas, serdo analisados os aspectos da
gestao do servico e arranjos institucionais que permitam obter, de uma maneira mais
eficiente, o atendimento as metas de servico adequado.

Admitiu-se que todas as medidas e providéncias necessarias para a
implementacé&o das recomendacdes do presente PMISB estardo concluidas em 2023.
Assim, para fins de formatagéo do PMISB do municipio de Porto de Moz, o periodo de
20 anos se estendera até 2043.

Contudo, as demandas e respectivas acdes necessarias para atendimento as
metas deveréo ser estratificadas em horizontes parciais, sendo (Figura 32):

o Curto Prazo: até 4 anos;

o Médio Prazo: entre 5 e 12 anos;

o Longo Prazo: entre 13 e 20 anos.

Figura 32: Horizontes Parciais do PMISB
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3.3. Estudo Populacional

A projecdo de demandas para atendimento pelos sistemas de infraestrutura,
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e coleta e manejo de residuos
solidos urbanos, é diretamente relacionada ao nimero de habitantes a ser atendido.
Com isso, a primeira etapa do estudo de demandas para permitir a elaboracéo de
proposicdes para a universalizacdo € a estimativa populacional feita para o horizonte
de projeto proposto.

O desenvolvimento do estudo populacional foi realizado inicialmente com o
levantamento das informacgdes populacionais existentes nos censos do IBGE e em

estudos ja elaborados, seguido do tratamento dos dados selecionados e da
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elaboracdo da planilha com os dados anualizados para a area de abrangéncia do
presente estudo.

No caso especifico do municipio de Porto de Moz, a projecao populacional se
depara com os seguintes fatores que interferiu significativamente na sua estimativa: a
configuracdo de pequenos arranjos populacionais distantes da sede municipal,
acessiveis, na maioria das vezes, apenas por via fluvial.

O PMISB trabalhou com os dados populacionais dos censos demograficos do
IBGE, fazendo uma adaptacao para incluir, em seus célculos, a consideracao das 03
(trés) maiores vilas do municipio.

O Censo do IBGE em 2010 além da sede de Porto de Moz, também

considerou 02 distritos: Vieiros e Vilarinho do Monte, tabela 18.

Tabela 18: Dados Populacionais do Censo Demografico IBGE 2010
Municipio de Porto

Populacéo de Moz Veiros Vilarinho do Monte
Populacdo Urbana 14.583 - 137
Populacdo Rural 19.373 3428 2315
Total 33.956 3428 2452

Fonte: Censo Demografico IBGE 2010

Cabe salientar que a populacdo das Vilas Bom Jesus, Maripi e Tapara sao
consideradas pelo IBGE, como aglomerados rurais isolados (povoado).

No cenario em tela, no Municipio de Porto de Moz ndo houve qualquer
incremento populacional em virtude da implantacdo das obras da Usina Hidroelétrica
de Belo Monte, pela emigracdo de trabalhadores e prestadores de servicos para
atender a demanda dos servigcos impostos pelas obras de construcdo, uma vez que
apesar de estar na area de influéncia indireta da obra, ainda permanecia hd muitas
horas de distancia do polo construtor que se deu na cidade de Altamira. Desta forma,
0 que ocorreu em Porto de Moz e regides proximas, foi um crescimento populacional
esperado, que se mostrou muito proximo as estimativas realizadas pelo IBGE.

Diante deste cenario, a projecao do crescimento populacional no municipio de
Porto de Moz ira considerar a taxa de crescimento e propor¢ao urbana e rural adotada
pelo censo do IBGE de 2010, utilizando-se dos resultados preliminares do Censo 2022
como balizadores. Além disso, foi possivel estimar o nUmero de habitantes nas vilas

Bom Jesus, Maripi e Tapara, através do numero de residéncias levantadas pela
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Prefeitura de Porto de Moz, aplicando-se a média de moradores por domicilio rural de
4,74 hab./domicilio (IBGE,2022).
A tabela 19 apresenta resultado final do estudo populacional realizado para

Porto de Moz.

Tabela 19: Resultado da Estimativa Populacional

TAXA BOM " "
AN “foral” CRESCIMENTO  JESUS  pioll Ligdl™ ToTal  MUNIGIPO
2022 17.435 1,50% 630 611 1327 23.162 40.597
2023 17.697 1,50% 639 620 1347 23.509 41.206
2024 17.962 1,50% 649 629 1367 23.862 41.824
2025 18.231 1,50% 659 639 1388 24.220 42.451
2026 18.505 1,50% 669 648 1408 24.583 43.088
2027 18.782 1,50% 679 658 1430 24.952 43.734
2028 19.064 1,50% 689 668 1451 25.326 44.390
2029 19.350 1,50% 699 678 1473 25.705 45.055
2030 19.640 1,50% 710 688 1495 26.091 45.731
2031 19.935 1,50% 720 699 1517 26.482 46.417
2032 20.234 1,50% 731 709 1540 26.879 47.113
2033 20.537 1,50% 742 720 1563 27.283 47.820
2034 20.845 1,50% 753 731 1587 27.692 48.537
2035 21.158 1,50% 765 741 1610 28.107 49.265
2036 21.475 1,50% 776 753 1635 28.529 50.004
2037 21.797 1,50% 788 764 1659 28.956 50.753
2038 22.124 1,50% 799 775 1684 29.391 51.515
2039 22.456 1,50% 811 787 1709 29.831 52.287
2040 22.792 1,50% 824 799 1735 30.279 53.071
2041 23.134 1,50% 836 811 1761 30.733 53.867
2042 23.481 1,50% 849 823 1787 31.194 54.675
2043 23.833 1,50% 861 835 1814 31.662 55.495
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3.4. Prognostico dos Servigcos de Limpeza e Manejo de Residuos Soélidos
Urbanos

A geracdo dos Residuos Solidos Urbanos — RSU nos centros urbanos
transformou-se numa problemética, trazendo consequéncias graves referentes a
contaminacdo dos recursos hidricos, solo e ar, ocasionados pela disposi¢cao
inadequada dos residuos. Essa problematica € um grande desafio para as
administracdes publicas, principalmente apos a implantacédo da Politica Nacional de
Residuos Salidos Lei Federal n° 12.305/2010.

A geracdo de RSU esta relacionada praticamente a dois fatores: a
concentracdo populacional em nucleos urbanos e ao excessivo consumo de bens e
servicos. Além disso, quanto maior o poder aquisitivo da populacéo,
consequentemente maior serd o volume de residuos gerados.

Para se projetar a geracdo dos RSU no Municipio de Porto de Moz foi adotada
a metodologia de crescimento linear do aumento populacional, compativel com a
projecdo adotada para o sistema de agua e esgoto, tendo em vista a caréncia de

dados historicos para definir a linha de tendéncia, linear, polinomial ou exponencial.

3.4.1. Projecdo de RSU da Sede Municipal e Vilas Bom Jesus, Maripi
e Tapara

Dessa forma, com os dados da média mensal de residuos sélidos domiciliares
coletados e destinados ao ponto de disposicao final de Porto de Moz no decorrer do
ano de 2022 (item 3.3.1.2 Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares), e a projecéo
populacional adotada, foi possivel chegar a uma estimativa de producéo per capta de
1,05 kg/hab./dia. Os resultados da projecéo da geracao de residuos sélidos urbanos
na sede de Porto de Moz e nas Vilas Bom Jesus, Maripi e Tapara podem ser
visualizados na tabela 20.

Uma vez que a sede do Municipio de Porto de Moz nao dispde, até o
momento, de solu¢cdo ambientalmente adequada para a disposicao final dos residuos
sélidos urbanos, o presente estudo servird de memorial de calculo para execucéo dos

projetos de implantacédo do Aterro Sanitario da sede.
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Tabela 20: Projecédo de geragdo dos RSU na sede do municipio de Porto de Moz e Vilas
X POP.

ANO  URBANADA (RSO, RSD  RSD . TOTAL VLS ViLas viLAS
SEDE VILAS (t/dia) *  (t/ano) (m3) **

2022 - 17.435 18,31 5.729 6.740 2.568 2,7 844 993
2023 - 17.697 18,58 5.815 6.842 2.607 2,7 857 1.008
2024 1 17.962 18,86 5.902 6.944 2.646 2,8 869 1.023
2025 2 18.231 19,14 5991 7.048 2.685 2,8 882 1.038
2026 3 18.505 19,43 6.081 7.154 2.726 2,9 896 1.054
2027 4 18.782 19,72 6.172 7.261 2.766 29 909 1.070
2028 5 19.064 20,02 6.265 7.370 2.808 2,9 923 1.086
2029 6 19.350 20,32 6.359 7.481 2.850 3,0 937 1.102
2030 7 19.640 20,62 6.454 7.593 2.893 3,0 951 1.118
2031 8 19.935 20,93 6.551 7.707 2.936 3,1 965 1.135
2032 9 20.234 21,25 6.649 7.822 2.980 31 979 1.152
2033 10 20.537 2156 6.749 7.940 3.025 3,2 994  1.169
2034 11 20.845 21,89 6.850 8.059 3.070 3,2 1.009 1.187
2035 12 21.158 22,22 6.953 8.180 3.116 3,3 1.024 1.205
2036 13 21.475 2255 7.057 8.302 3.163 3,3 1.039 1.223
2037 14 21.797 22,89 7.163 8.427 3.211 34 1.055 1.241
2038 15 22.124 23,23 7.270 8.553 3.259 34 1.071 1.260
2039 16 22.456 23,58 7.379 8.681 3.308 3,5 1.087 1.279
2040 17 22.792 23,93 7.490 8.811 3.357 3,5 1.103 1.298
2041 18 23.134 24,29 7.602 8.944 3.408 3,6 1.120 1.317
2042 19 23.481 2466 7.716 9.078 3.459 3,6 1.137 1.337
2043 20 23.833 25,02 7.832 9.214 3.511 3,7 1.154 1.357

*Considerado 26,08 dias efetivos de coleta por més e taxa de geracdo per capta de 1,05 kg x hab. x
dia, conforme os dados estimados no item 3.3.1.2 Coleta de Residuos Soélidos Domiciliares.
**Relacdo massa por volume adotado de 0,85ton = 1,00m3.
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3.5. Objetivos e Metas para Universalizagcdo dos Servigcos

Dentro do conteudo de um Planejamento de Investimentos no Setor de
Saneamento, assim como no desenvolvimento de um Plano Municipal Integrado de
Saneamento Bésico, deve ser considerada a legislacao pertinente com énfase para a
Lei Federal n® 14.026/2020, que determina as metas de curto, médio e longo prazo
para a universalizacdo, admitidas solucdes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais.

Desta forma, as metas de universalizacédo dos Servigos de Abastecimento de
Agua, de Esgotamento Sanitario e de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

em Porto de Moz, serdo estabelecidas de forma gradativa.

3.5.1. Aspectos Gerais

Nos ultimos anos, a crise econbémica que assolou o pais comprometeu o
desenvolvimento que vinha acontecendo no setor de saneamento. Apesar disso, 0
municipio de Porto de Moz teve uma grande melhoria nos indices de atendimento,
com as intervencgdes que foram realizadas no Servico de Autdnomo de Agua e Esgoto
(SAAE) pela Administragao Municipal.

Considerando que:

o Diante da crise fiscal, inexistem fontes de financiamento né&o

reembolsavel para localidades com o porte da Sede de Porto de Moz,

devendo os poucos recursos disponiveis serem reservados para os distritos e

arearural;

o A legislagéo vigente estabelece que os servicos de saneamento basico

devem ser auto sustentaveis;

o Atualmente os servicos de saneamento basico sdo prestados com

cobranca de taxa publica, mas existe a necessidade imperiosa de revisar o

memorial de calculo e reversdo da taxa para tarifa, conforme a legislacao

vigente, tanto para gerar recursos para a sustentabilidade econdémica dos

servicos, quanto para coibir o desperdicio da agua tratada distribuida;

o A capacidade de pagamento dos usuérios dos servicos é limitada como

se depreende dos indicadores socioecondmicos do municipio apresentados

no Capitulo 1.
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3.5.2. Plano de Metas Definitivo

O Plano de Metas foi elaborado conforme preconiza a Lei Federal n°
11.445/2007, alterada pela Lei Federal n°® 14.026/2020, que orienta as regras
contratuais para os prestadores de servigos e que por sua vez balizardo a regulagéo
dos contratos. Desta forma, as metas foram estabelecidas de maneira suscinta e
precisa em seus objetivos, parametros e prazos, buscando coeréncia e viabilidade de
concretizacao entre os cenarios estudados até o final da vigéncia deste PMISB.

O conjunto de metas é apresentado em forma de indicadores, e busca definir,
dentre diversos aspectos, aqueles parametros operacionais de relevancia para os
usuarios dos servicos.

Dentre as metas quantitativas, destacam-se as seguintes: a cobertura
universalizada de todos os servicos, a quantidade ofertada de agua, a reducéo das
perdas, a cobertura por coleta seletiva, a reducéo de residuos e a extingdo dos locais
de deposicao inadequados, “lixdes”.

As metas qualitativas retratam os aspectos relativos a qualidade de
atendimento aos usuarios, qualidade da agua distribuida e do efluente tratado. Por
fim, as metas de eficiéncia operacional relacionam-se a manutencdo adequada das
instalacbes como a quantidade de extravasamentos de esgotos, otimizacao
operacional, como modernizacdo das redes, setorizacdo, entre outros aspectos.

E importante destacar que os indicadores apresentados buscam estabelecer
as metas principais do PMISB, consideradas aquelas de maior importancia para a
regulacédo dos servicos de Saneamento Basico no municipio de Porto de Moz. Para
atingir essas metas principais serdo necessarias acfes diversas que possuem
objetivos especificos, a serem descritos mais adiante.

As metas voltadas para 0s aspectos quantitativos, qualitativos e de eficiéncia
operacional, sdo estabelecidas com base em indicadores estruturados de forma a
serem avaliados pelo 6rgéo regulador e fiscalizador dos servicos.

Foram selecionados 10 indicadores adaptados do PLANSAB e por elaboracéao
prépria, contemplando os 3 componentes do Saneamento Basico, sendo que 2 deles
sdo especificos ao atendimento aos usuarios, contemplando, portanto, todos os
Servigos.

A tabela 21 apresenta os indicadores propostos pelo PMISB.
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Tabela 21: Indicadores Selecionados para as Metas do PMISB de Porto de Moz

INDICADOR DESCRIGAO

indice de cobertura por rede de distribuicdo: Numero de domicilios urbanos
Al atendidos por rede de distribuigdo / Numero total de domicilios urbanos (IBGE) [%)]

indice de perdas na distribuic&o: (Volume de dgua produzido — Volume de agua
A2 consumido) / Volume de agua produzido [%)]

indice de hidrometragdo: Numero de ligagbes ativas de agua micromedidas /
A3 NUmero total de ligacdes ativas de agua [%]

indice de cobertura por rede coletora de esgotos: Numero de domicilios
E1 urbanos atendidos por rede coletora / Namero total de domicilios urbanos (IBGE)
[%]

indice de tratamento de esgotos: Numero de economias residenciais ativas
ligadas ao sistema de coleta de esgotos afluentes as estacdes de tratamento de

E2 esgotos / Numero de economias ligadas ao sistema de esgotos [%)]

indice de cobertura por coleta de residuos: Numero de domicilios urbanos
R1 atendidos por coleta direta de residuos solidos / Numero total de domicilios urbanos
(IBGE) [%0]

indice de cobertura por coleta seletiva de materiais reciclaveis: Numero de
domicilios urbanos atendidos por coleta seletiva direta e indireta de residuos

R2 sélidos / Numero total de domicilios urbanos (IBGE) [%]
indice de eficiéncia da coleta seletiva: Quantidade total de materiais
R3 recuperados (exceto rejeitos) / Quantidade total coletada [%0]

indice de reclamacdes dos servicos de agua e esgotos: Quantidade de
G1 reclamacdes relativas aos servicos de agua e esgotos / Numero total de domicilios
urbanos (IBGE) [%]

indice de reclamacgbes dos servicos de limpeza urbana: Quantidade de
G2 reclamacgdes relativas aos servicos de limpeza / Numero total de domicilios
urbanos (IBGE) [%]

Para os indicadores apresentados foram estabelecidas metas progressivas de
expansao e qualidade dos servi¢os coerentes com o estudo de cenarios e demandas.
Atenta-se que as metas estabelecidas sdo instrumentos fundamentais para o
acompanhamento, regularizacao e fiscalizacdo dos servicos de Saneamento Basico
ao longo do periodo de projeto, tendo em vista a implementacdo dos programas e
acoOes previstos neste PMISB.

A tabela 22 apresenta as metas estabelecidas para o Saneamento Basico do

Municipio de Porto de Moz.
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a) Sede de Porto de Moz

Tabela 22: Metas para o Saneamento no Horizontes Parciais de Planejamento Sede

INDICADOR 2023 2025 2027 2033 2036 2042

Al. indice de cobertura por rede de distribuicio (%) 65% 69% 77% 99% 99% 99%

A2. indice de perdas na distribui¢do (%) 40% 39% 37% 26% 25% 25%
A3. indice de hidrometracg&o (%) 0% 30% 60% 89% 99% 99%
(FT)/})) indice de cobertura por rede coletora de esgotos 0% 0% 30% 40% 60%  90%
E2. indice de tratamento de esgotos (%) 0% 30% 60% 90% 90%  90%
R1. indice de cobertura por coleta de residuos (%) 70% 80% 90% 99% 99%  99%
R2. indice de cobertura por coleta seletiva (%) 0% 10% 20% 30% 50% 70%

R3. indice de recuperacéo de materiais reciclaveis (%) 0% 5% 10% 15% 25% 30%

G1. indice de reclamacdes dos servicos de agua e
esgotos (%)
G2. indice de reclamacdes dos servicos de limpeza (-1)
urbana (%)
(1) para os indicadores G1 E G2 considera-se uma reducéo gradual em conformidade com os
respectivos planos de melhoria de atendimento aos usuéarios.

b) Vilas Bom Jesus, Maripi e Tapara

As metas estabelecidas para Bom Jesus, Maripi e Tapara estao indicadas na
tabela 23.

Tabela 23: Metas para 0 Saneamento no Horizontes Parciais de Planejamento

INDICADOR 2023 2025 2027 2033 2036 2042

Al. indice de cobertura por rede de distribuicio (%) 71% 80% 90% 99% 99% 99%

A2. indice de perdas na distribuig&o (%) 40% 39% 37% 26% 25% @ 25%
A3. indice de hidrometrac&o (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0%
(Eo/i) indice de cobertura por rede coletora de esgotos 0% 0% 0% 0% 0% 0%
E2. indice de tratamento de esgotos (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0%
R1. indice de cobertura por coleta de residuos (%) 90% 95% 99% 99% 99% 99%
R2. indice de cobertura por coleta seletiva (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0%
R3. indice de recuperacéo de materiais reciclaveis (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0%

G1. indice de reclamacdes dos servigos de agua e
esgotos (%)
G2. indice de reclamagdes dos servicos de limpeza (-1)
urbana (%)
(1) para os indicadores G1 E G2 considera-se uma reducéo gradual em conformidade com os
respectivos planos de melhoria de atendimento aos usuarios.
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Para a maior parte dos indicadores, os valores iniciais foram calculados a
partir de informacdes coletadas e apresentadas no Capitulo 2 — Diagndstico da
Situacao dos Sistemas e Prestagcao de Servicos.

Com relagéo aos indicadores de cobertura dos servigos (Al, E1 e R1), foram
propostas metas para universalizacdo distintas, considerando as especificidades de
cada componente do saneamento.

Destaca-se que a universalizac&o do servico de Abastecimento de Agua esta
prevista para ser alcancada no periodo de médio prazo, a partir de 2033. O esforco
para a universalizacdo desse servico serd no aumento da cobertura, principalmente
no que se refere as acdes visando a ligacdo dos imdveis a rede de distribuicdo. Os
servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos ja atendem a 100%
populacgéo.

Salienta-se ainda, que os indices extremamente baixos de cobertura dos
servicos de Esgotamento Sanitario, conforme apresentado no Diagndstico deste
PMISB, séo resultado do déficit nesses servicos com varios anos sem obras e agdes
no setor, realidade que sera alterada na medida em que seréo aplicados investimentos

significativos nos préximos anos para a universalizacdo de ambos 0s servicos.

3.5.3. Objetivos e Metas de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

O atual cenario da cidade de Porto de Moz/PA demonstra uma constante
evolucdo econdmica na regido, principalmente em face da producdo agricola, que
proporcionou um maior investimento na regido, gerando empregos e,
consequentemente, culminando na expansdo urbana. Evidentemente, com a
globalizacdo e com o0 mercado externo cada vez mais competitivo, é dificil a projecao
de como se comportard a economia local a longo prazo.

Este crescimento urbano nao planejado ao longo do tempo trouxe diversas
consequéncias ambientais negativas, dentre elas a grande geracdo de residuos
sélidos urbanos, que exige, de uma cidade do porte de Porto de Moz/PA, um
tratamento sustentavel dos residuos, com avaliacdes periddicas de seu desempenho,
através do uso de indicadores. Entretanto, sdo necessérias informagdes
estatisticamente consistentes para que sejam formuladas estas ferramentas, as quais,

além de ajudar no equacionamento dos problemas relacionados a limpeza urbana,
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também se constituirdo elementos importantes para avaliar a qualidade ambiental e
social dos municipios, nem sempre disponiveis.

Atrelado ao crescimento econdmico, as questdes ambientais na cidade devem
ser constantemente revistas, incluindo-se a limpeza urbana, objeto deste estudo,
sendo necessario avaliar, para Porto de Moz/PA, duas questdes de influéncia direta:
0 aumento na geracao de residuos e a conurbacao da cidade.

Sobre a questdo do aumento na geracao de residuos, este esta associado ao
crescimento populacional urbano, com uma taxa de crescimento anual de 1,5% ao
ano (2022), conforme os dados apresentados na tabela 19 do resultado da projecéo
populacional.

Diante desta projecéo, o projeto a ser formulado para Porto de Moz/PA devera
prever a adogcdo de um sistema pautado na gestéo integrada dos residuos sélidos
urbanos, com insercao de novas tecnologias e baseado no manejo diferenciado dos
residuos e na participacdo comunitaria, mediante a utilizacdo de recursos otimizados.
O modelo parte do principio da heterogeneidade da composi¢ao dos residuos sélidos
urbanos (RSU) e das véarias categorias geradas no municipio.

O objetivo esperado serd o de alcancar niveis crescentes de salubridade
ambiental, através do controle dos impactos da urbanizacdo sobre o meio ambiente e
reducdo dos riscos naturais.

Outra questdo de suma importancia sera a adocdo de um sistema de
tratamento dos residuos sélidos que propicie maior reintegracdo ambiental, seja no
estado sdlido, como os reciclaveis, ou através do aproveitamento energético dos

efluentes gerados.

3.5.3.1. Objetivos

No modelo a ser concebido, prestacao direta pela Administracdo Municipal, a
Secretaria Municipal de Obras tera a funcdo de implementar ou fiscalizar a
implementacdo dos planos operacionais dos servicos de coleta, varricdo de vias e
servicos congéneres, coleta, destinacdo final e tratamento do lixiviado, além de
instrumentalizar-se para acompanhar a promocédo dos trabalhos de educacgao
ambiental e participagdo comunitaria.

A readequacdo do sistema assim proposto sera gradual, segundo as metas

apresentadas adiante, realizando-se por etapas e com aperfeicoamento continuo.
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Cabe, apo0s a apreciacao e aprovacédo pelo Conselho Municipal, a sua implementacéo
pela Prefeitura do Municipio de Porto de Moz/PA.

De acordo com a Agencia de Protecdo Ambiental dos EUA (USEPA — United
States Evironmental Protection Agency, 1995), as prioridades maximas para qualquer
modelo de gestdo do servico de limpeza urbana devem ser:

o Coletar e transportar todo o lixo gerado no municipio, dando um destino

final adequado;

o Buscar formas de tratamento para os residuos gerados;

o Promover campanhas ou implantar politicas educacionais voltadas a

conscientizacdo pela limpeza da cidade e incentivar medidas que visem a

reducao de lixo.

o Com base nesses fundamentos, este estudo tem como objetivo principal

atender ao disposto no Plano Diretor da cidade, no que tange a politica de

saneamento basico:

o Eliminacao dos focos de lixo clandestinos e implementacéo do Sistema

de Gestdo de Residuos Sdlidos, garantindo a ampliagdo da coleta seletiva de

lixo, reciclagem e a reducao da geracgéo de residuos sélidos;

o Implantacdo de um novo aterro sanitario na regido dos Distritos, apos

estudo de impacto ambiental, analise de viabilidade técnica e aprovacéao

integral pelos 6rgaos Estaduais;

o Coibir a disposicao inadequada de residuos sélidos;

o Estimular programas de coleta seletiva e reciclagem em parceria com

grupos de catadores organizados em cooperativas, com associacdes de

bairros, condominios, organiza¢cfes ndo governamentais e escolas;

o Implantacéo de pontos de entrega voluntaria de lixo reciclavel; e

o Promover maior reintegracdo ambiental dos residuos e seus efluentes

gerados.

Paralelamente a essas observacoes, a prestadora dos servi¢os de limpeza e
manejo de residuos solidos deverdo envolver, as Escolas, Orgdos Publicos,
Instituicbes, Associacfes e a Comunidade local, em programas de educacédo e
aprendizagem ambiental, com énfase na pré-selecdo, reciclagem, reutilizacdo e

acondicionamento adequado, visando & minimizacao dos impactos ambientais com o
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prolongamento da vida util do Aterro Sanitario e melhoramento da qualidade de vida
da populacéo.

A Educacdo Ambiental apesar de garantida pela Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988, por meio do artigo 225, ndo € suficiente para resolver

z

os diversos passivos ambientais gerados por essa atividade, mas é condi¢cdo
indispenséavel para alcancar esse objetivo, uma vez que contribui para a formacao de
cidadaos conscientes de seu papel na minimizacdo dos impactos ambientais gerados

e na preservacao do meio ambiente.

3.5.4. Metas e A¢bes para o Gerenciamento de Residuos Sélidos
3.5.4.1. Residuos Sdlidos Domiciliares

o Elaboracéo de inventario e diagndstico detalhado referente aos residuos

solidos urbanos;

o Criacdo de indicadores para o desenvolvimento do sistema de

gerenciamento de residuos solidos urbanos;

o Estabelecimento de rede de pontos de entrega voluntaria (PEVs ou

ecopontos) para residuos reciclaveis;

o Instalacdo de lixeiras em pragas, espacgos publicos comerciais, sociais e

de lazer;

o Criacdo de indicadores do desenvolvimento do sistema de coleta

seletiva;

o Viabilizar incentivos para a ampliagao da participacédo da comunidade na

coleta seletiva,

o Ampliacdo da frequéncia da coleta seletiva;

o Ampliacdo dos indices de coleta seletiva e reducdo da quantidade de

rejeitos na separacgao;

o Desenvolvimento de programa de inclusdo de catadores (cooperativas,

associacdes, organizacdes) no sistema de coleta seletiva;

o Avaliacdo da adocao de novos sistemas de tratamento e disposicéao final

dos residuos solidos;

o Avaliacdo do desempenho do projeto piloto de utilizacdo de contentores

para acondicionamento temporario de residuos para coleta.
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3.5.4.2. Residuos de Limpeza Urbana
o Elaboracéo de inventario e diagndstico detalhado referente aos residuos
solidos urbanos;
o Estudo de implantacdo de incorporacdo de residuos de poda na
producado de adubos e fertilizantes para uso da municipalidade;
o Ampliacdo do desempenho do sistema de limpeza urbana (varricéo,

capina, rocada, etc.).

3.5.4.3. Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de
Servicos
o Elaboracédo de inventario e diagndstico detalhado referente aos residuos
sélidos urbanos;
o Estabelecimento de programa de diagndstico especifico dos residuos
comerciais e de prestadores de servicos;
o Criacao de legislacédo que estabeleca regramento especifico quanto aos

residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos.

3.5.4.4. Residuos dos Servi¢gos Publicos de Saneamento Basico
o Elaboracdo de inventario e diagnostico detalhado dos residuos de
servicos de saneamento, em conjunto com o departamento responsavel pela
operacdo do saneamento e com o departamento de obras no que concerne a
manutencao das redes de drenagem de agua pluvial;
o Promocéo de busca de solugdes alternativas a disposicéo final dos

residuos de servigos de saneamento.

3.5.4.5. Residuos Industriais
o Promocao de inventario e diagnostico detalhado dos residuos gerados

no territério do municipio de Porto de Moz (perigosos e nao perigosos).

3.5.4.6. Residuos de Servicos de Saude
o Elaboracao de inventério e diagnostico detalhado referente aos residuos
solidos urbanos;

o Revisao da legislacdo municipal concernente ao tema;
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o Atualizagc&o do cadastro municipal de estabelecimentos de servigos de
saude;
o Insercéo de informacdes de geracdo de residuos de servigos de saude

no cadastro municipal de estabelecimentos de servicos de saude.

3.5.4.7. Residuos da Construcéao Civil
o Elaboracéo de inventério e diagnéstico detalhado dos residuos gerados
pela construcéo civil (RCC) no Municipio de Porto de Moz;
o Criacao de legislagdo especifica para o tema dos residuos da construgéo
civil;
o Criacdo de legislagédo especifica quanto a utilizacdo de RCC reciclado
em obras publicas;
o Estabelecimento de rede de pontos de entrega voluntaria (PEV ou
ecoponto) para pequenos geradores de RCC;
o Estabelecimento de levantamento detalhado das empresas de
cacambas existentes no municipio;
o Estabelecimento de programas de conscientizacdo da populacéo e dos
profissionais da construcdo civil quanto ao correto descarte dos residuos

solidos.

3.5.4.8. Residuos Agrossilvopastoris
o Estabelecimento de inventario e cadastro das Unidades de Producéo
Agropecuaria (UPA) existentes no municipio;
o Estabelecimento de inventario e diagnostico completo dos residuos
soélidos agrossilvopastoris;
o Estabelecimento de contato com o Instituto Nacional de Processamento
de Embalagens Vazias (INPEV), para andlise de sistemas de gerenciamento

para o municipio e ampliacdo da logistica reversa.
3.5.4.9. Residuos de Mineracéao

o Estabelecimento de inventario e diagndstico detalhado dos residuos

gerados pelas operacdes de mineracdo executadas no territdrio do municipio;
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o Elaboracdo de inventario dos procedimentos de gerenciamento
adotados para os residuos de mineracdo gerados no municipio (adequacao

ao plano nacional de mineracao).

3.5.4.10. Disposicéao Final

o Promocéo de inventéario e diagnéstico referentes a destinacédo final dos
residuos solidos gerados no territdrio do municipio de Porto de Moz;

o Avaliacdo de novas opcbes de tratamento e/ou destinacdo final de
residuos, considerando-se preceitos estabelecidos pela Politica Nacional de
Residuos Sdlidos e Pela Politica Nacional de Mudancas Climaticas;

o Construir um novo aterro sanitario para atender aos residuos coletados
na sede urbana de Porto de Moz e nas vilas préximas;

o Promocao de analise de instalacdo de Unidade de Reaproveitamento de
Materiais Potencialmente Reciclaveis para tratamento de residuos sélidos,

considerando os demais municipios da regiao.

3.5.4.11. Sistema de Logistica Reversa

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei Federal n°® 12.305/2010, em seu
Art. 3°, inciso Xll define o Sistema de Logistica Reversa como instrumento destinado
a garantir o fluxo de retorno dos residuos ao ciclo produtivo, viabilizando sua coleta e
restituicdo ao setor empresarial (fabricantes, importadores), responsavel por sua
destinacéao final ambientalmente adequada.

De acordo com a legislacéo citada, séo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo
dos residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

(i) agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de Atencéo
a Sanidade Agropecuaria (SUASA), ou em normas técnicas;

(i) pilhas e baterias;
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(iii) pneus;

(iv) 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

(v) lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

(vi) produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Conforme previsto no § 1° do artigo 33 da lei federal, os sistemas de logistica
reversa previstos serdo estendidos aos produtos comercializados em embalagens
plasticas, metalicas ou de vidro, bem como aos demais produtos e embalagens,
considerando, prioritariamente, o grau e a extensdo do impacto a saude publica e ao
meio ambiente dos residuos gerados. Da mesma maneira o paragrafo 2°, do mesmo
artigo, estabelece que a definicdo dos produtos e embalagens a que se refere o § 1°,
considerara a viabilidade técnica e econémica da logistica reversa, bem como o grau
e a extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente.

De acordo com o paragrafo 7°, se o titular do servigo publico de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos, por acordo setorial ou termo de compromisso
firmado com o setor empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de logistica
reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as agcdes do poder
publico serdo devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as
partes.

Atualmente, estdo em andamento, sob a coordenacdo do Governo Federal,
as discussdes sobre a elaboragao dos “acordos setoriais” e “termos de compromisso”
para implantacdo da logistica reversa dos varios residuos citados.

Através destas diretrizes, o Municipio de Porto de Moz devera estabelecer

acOes e/ou convénios para a implementacdo da logistica reversa, tabela 24.

Tabela 24: Hierarquizacdo das Metas (continua)

OBJETIVO METAS PRAZO

1. Atender com coleta 1.1. Manter a coleta domiciliar em 100% no municipio. Curto

domiciliar a 100% do
municipio, de forma

1.2. Utilizar veiculos e equipamentos apropriados para

ininterrupta . S

P a prestacdo do servigo, dentro do prazo de vida util. Curto
2. Atender com coleta
seletiva a 70% do 2.1. Implantar e manter a coleta seletiva em 50% no Médio
municipio, de forma municipio

ininterrupta
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Tabela 24: Hierarquizacdo das Metas (conclusao)
OBJETIVO METAS PRAZO
3.1. Instituir campanhas periddicas de sensibilizacdo da
populagéo para que realize a separacgédo dos residuos Médio
solidos na fonte, pelo menos a separacéo binaria
3. Aumentar o (orgénicos e umidos).
aproveitamento dos
residuos reciclaveis 3.2. Implantar infraestrutura para entrega voluntaria de Londo
residuos reciclaveis. 9
3.3. Implantar infraestrutura para triagem e reciclagem Londo
de materiais reciclaveis. 9
B 4.1. Buscar solucdes para a gestéo eficiente do manejo Curto
4. Obter uma gestao dos residuos sélidos.
eficiente e sustentavel
dos servigos prestados. 4.2. Possuir legislacdo completa e atualizada quanto ao Curto
manejo dos residuos solidos.
5.1. Estabelecer o manejo correto para cada tipologia Curto
dos residuos soélidos.
5.2. Implantar infraestrutura para triagem e Médio
beneficiamento de residuos da construcéo civil.
5. Implementar o Manejo g 5 Implantar aterro sanitario para atendimento da o
correto quanto aos tipos Médio
. - sede.
de residuos solidos.
5.4. Implantar infraestrutura para tratamento dos Médio
residuos de servi¢cos de saude.
5.5. Implementar politica de logistica reversa. Médio
6.1. Incentivar a participacdo popular na gestao de Médio
residuos solidos e no processo de tomada de decisfes.
6. Garantir a participacéo
e controle social, a partir ~ 6.2. Realizar a¢Bes para conscientizar a populacéo
de canais de sobre questdes relativas a ndo geracao, reducéo, Curto
comunicacdo com a reutilizacao e reciclagem de residuos solidos, de
sociedade e da promocdo acordo com o0 PNRS.
de educagéo ambiental.
6.3. Desenvolver programas de educacéo ambiental
visando a sensibilizagdo da populacéo referente a Curto

destinacao correta dos residuos soélidos, de forma a
evitar o descarte irregular.

7.1. Desenvolver planejamento operacional de trabalho
com programacao continua e rotineira, conforme Curto
7. Garantir a regularidade _démanda de cada logradouro.

na prestacdo dos 7.2. Definir equipes especificas para tipo de prestacédo Curt
servicos de limpeza de servico. urto
urbana.

7.3. Definir nivel de qualidade da prestagéo do servico. Médio
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3.6 Proposicdes para o Sistema de Abastecimento de Agua

Neste item é feita uma descricdo das proposi¢cdes destinadas ao cumprimento
de cada meta estabelecida no Plano de Metas Definitivo, com 0s seus objetivos
explicitos e a indicacao temporal.

Em linhas gerais, serdo elencadas neste item, as obras necessarias ao
Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio de Porto de Moz, cuja
concepcao foi definida de acordo com as normas e diretrizes da ABNT vigentes, para
projetos de sistemas de abastecimento de &gua. A concep¢do proposta procura
aplicar solucdes de engenharia, compativeis com o porte do municipio, de modo a
dota-lo das condicbes adequadas ao atendimento das demandas atuais e futuras, ou
seja, para um horizonte de projeto de 20 anos.

O objetivo geral da concepcéo proposta é o estabelecimento de acdes para a
“Universalizagdo” dos Servicos de Abastecimento de Agua, através da ampliagéo
progressiva do acesso aos mesmos por parte da populacéo.

A apresentacado das proposicdes voltadas para o Sistema de Abastecimento
de Agua do municipio de Porto de Moz ¢é feita neste item, e contempla os seguintes
aspectos:

o Critérios e Parametros de Projeto;

o Intervencdes Necessarias ao Sistema de Abastecimento de Agua.

3.6.1 Critérios e Parametros de Projeto
Os critérios e parametros adotados na elaboracdo das proposicdes para o

SAA de Porto de Moz encontram-se apresentados a seguir.

3.6.1.1 Volume Per Capita para Abastecimento de Agua

Para definicho dos programas, projetos e acBes dos Servicos de
Abastecimento de Agua do municipio de Porto de Moz, foram utilizados, além dos
dados do diagnoéstico da prestacdo dos servigos e da evolucao populacional prevista
ao longo do periodo de planejamento, alguns parametros técnicos, notadamente o
consumo per capita e o indice de perdas. No sentido de definir tais parametros para o
municipio de Porto de Moz, foram analisados os dados disponiveis no Sistema
Nacional de Informagbes sobre Saneamento — SNIS e no Plano Nacional de
Saneamento Basico — PLANSAB.
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Em relacdo ao SNIS, foram analisados os seguintes indicadores:

o IN009: indice de hidrometracdo — quantidade de ligacdes ativas de
agua micromedidas sobre a quantidade de ligacfes ativas de agua (valor em
percentual);

o INO22: Consumo médio per capita de agua — volume de agua
consumido menos o volume de agua tratado exportado sobre a populagéo
total atendida com abastecimento de agua (valor em L/hab.dia);

o INO49: indice de perdas na distribuicdo — volume de agua (volume
produzido mais volume tratado importado menos o volume de servigco) menos
o volume de agua consumido, sobre o volume de &gua produzido (volume
produzido mais volume tratado importado menos o volume de servigo) (valor

em percentual).

Para definicdo dos parametros técnicos a serem adotados para 0 municipio
de Porto de Moz, adotou-se a seguinte metodologia, com base nos dados SNIS
(2021):

o Foi selecionada uma amostra de municipios na regido Norte de

populacdo de mesma ordem de grandeza, a saber: Altamira, Concei¢cdo do

Araguaia, Salindpolis, Muana, Paragominas, Tucuma e Jacunda.

o Em seguida, foram trabalhados os indicadores do SNIS anteriormente

citados relativos ao Estado do Para e a Regido Norte do pais.

Objetivou-se nesta analise comparativa avaliar os parametros a serem
adotados para o calculo de demandas do municipio de Porto de Moz.

Algumas informacg6es do municipio de Porto de Moz, para os ultimos anos,
apresentam lacunas na base de dados SNIS, portanto, ndo foram incluidas nas
tabelas comparativas.

Os consumos “per capita” dos municipios (IN022), estdo apresentados na
tabela 25:
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Tabela 25: Consumo médio per capita - Municipal
Populacéo urbana atendida Consumo médio
Municipio  Abrangéncia com abastecimento de Natureza PEr Capita de
juridica agua (I/hab.dia)
agua AG026 IN022
Altamira Local 49.384 Administragéo 496.1
Publica Direta ’
Conceicao
do Araguaia Local 22.600 Autarquia 134.,6
Salinopolis Local 36.731 Autarquia 134,1
Muana Local 17.500 Autarquia 149,1
Paragominas Local 90.439 Autarquia 131,08
. Empresa
Tucuma Local 32.474 ] 101,9
privada
) Empresa
Jacunda Local 24.000 ) 116,8
privada
Média
Geométrica 154,31

Fonte: SNIS 2021 - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — Ministério das Cidades

Tabela 26: Consumo Médio Per Capita Regional e Nacional

CONSUMO MEDIO PER

INDICE DE HIDROMETRACAO CAPITA DE AGUA

ABRANGENCIA

() INoLEe (L/hab.dia) INO22
Para 33,17 155,89
Regido Norte 61,93 140,02
Brasil 91,33 152,13

Fonte: SNIS 2021 - Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento — Ministério das Cidades

A figura 33 mostra 0 consumo médio per capita de agua (IN022) dos
prestadores participantes do SNIS em 2018, 2019 e 2020, por Estado. A linha

vermelha representa a média de consumo per capita nacional para o ano de 2020.
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Figura 33: Média do consumo per capita - INO22 (2018-2020)
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SNIS 2021 - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — Ministério das Cidades

O consumo médio per capita (IN022) referente aos anos de 2018, 2019, 2020
agrupados por macrorregido geogréafica € demonstrada na figura 34. A linha vermelha

representa a média do consumo per capta de agua em 2020 referente ao Brasil.

Figura 34: Média do consumo per capita por Regido - IN0O22 (2018-2020) - L/ hab.dia
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Fonte: SNIS 2021 - Sistema Nacional de Informag8es sobre Saneamento — Ministério das Cidades
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Tendo em vista os indices de consumo per capita apresentados, onde a média
geométrica dos municipios considerados foi de 154,31 L/hab.dia e tendo-se uma
média do Estado do Para de 155,89 L/hab.dia, onde hd um baixo indice de
hidrometracéo, cerca de 33%, e considerando ainda que a média Nacional é de 152,13
L/hab.dia, onde o percentual de hidrometracdo é superior a 90%, foi adotado um
consumo per capita efetivo (excluindo-se as perdas) de 155 L/hab.dia para a

determinacao das demandas no municipio de Porto de Moz — PA.

3.6.1.2 Indice de Perdas

O SNIS apresenta no indice IN0O49 - indice de perdas na distribuicdo, medido
em percentual. O resultado obtido no calculo deste indice pode ficar comprometido
caso 0 municipio em questao apresente um baixo percentual de micromedi¢cédo e/ou
baixo percentual de macromedigéo.

Para ilustrar a situacdo das perdas no territério brasileiro a figura 35 ilustra o
indice de perdas por macrorregido, onde a regido Norte aparece com um indice de
perdas na distribuicdo de 55,2%.

Figura 35: indice de perdas na distribuicdo (IN0O49) dos prestadores de servigos participantes

do SNIS em 2021, segundo macrorregido geogréafica e média do Brasil
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Fonte: SNIS 2021 - Sistema Nacional de Informag8es sobre Saneamento — Ministério das Cidades

Estes dados séo sintetizados na figura 36, que apresenta o indice de perdas
por macrorregido e por unidades federativas.
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Figura 36: indice de perdas na distribuicdo (INO49) dos prestadores de servigos participantes
do SNIS em 2021, por macrorregido geografica e por unidades federativas
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Fonte: SNIS 2021 - Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento — Ministério das Cidades

Considerando a média de perdas Nacional no sistema de distribuicdo de
40,14%, e que ndo ha micromedicdo no municipio de Porto de Moz, o que permite
inferir que se tenha um percentual de perdas pelo menos entre o percentual da regido
Norte (51,22%) e do Estado do Para (36,9%), serd entdo adotado um percentual de
perdas de 40% na distribuicdo, que seré reduzido ao longo do tempo até um patamar
de 25% na distribuicdo, conforme apresentado na tabela 27.
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Tabela 27: Metas para Reducéo do indice de Perdas no Sistema de Abastecimento
PERDA TOTAL PROJETADA (%)
ANO DE
HORIZONTE PARCIAL PROJETO ANO

SEDE VILAS
1 2024 40,00 40,00
2 2025 40,00 40,00
CURTO 3 2026 39,00 39,00
4 2027 38,00 38,00
5 2028 37,00 37,00
6 2029 35,00 35,00
7 2030 33,00 33,00
8 2031 31,00 31,00

MEDIO
9 2032 29,00 29,00
10 2033 27,00 27,00
11 2034 26,00 26,00
12 2035 25,00 25,00
13 2036 25,00 25,00
14 2037 25,00 25,00
15 2038 25,00 25,00
16 2039 25,00 25,00

LONGO
17 2040 25,00 25,00
18 2041 25,00 25,00
19 2042 25,00 25,00
20 2043 25,00 25,00
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3.6.1.3 Critérios de Dimensionamento Utilizados
O dimensionamento das unidades do sistema de agua tratada, reservacao e
das adutoras e rede de distribuicdo de distribuicéo, foi desenvolvido em consonancia
com as seguintes normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):
o NBR-12.214 (Projeto de sistema de bombeamento de &agua para
abastecimento publico);
o NBR-12.216 (Projeto de reservatérios de distribuicdo de agua para
abastecimento publico);
o NBR-12.217 (Projeto de rede de distribuicho de &gua para
abastecimento publico).
Coeficientes Adotados para Célculo das Demandas:
e Perdade producéo de agua foi considerada na etapa de captacdo em torno
de 5% de incremento na demanda de agua bruta.
e Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;

e Coeficiente da Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

3.6.1.4 Projecado de Demandas de Agua

A projecdo de demandas para o Sistema de Abastecimento de Agua foi
realizada considerando um periodo de 20 anos a partir de 2024 e foram definidas em
funcdo das metas de avanco da universalizacao apresentadas anteriormente.

Inicialmente o aumento no percentual de atendimento a populacédo se daréa
pela realizacao de ligacdes domiciliares e instalacao de hidrémetros em local onde ja
existe rede de distribuicdo implantada. Esta area corresponde a poligonal considerada
como perimetro urbano, conforme Lei Municipal 1.822/2022.

Em seguida o sistema sera expandido também para as areas que ja tiverem
sido adensadas, situadas entre os Poligonos definidos pela Lei Municipal 1.822/2022.

Assim sendo, com base nos critérios anteriormente estabelecidos foram
dimensionadas as projecdes de demanda de agua para todo o horizonte de projeto,

conforme demonstrado nas tabelas 28, 29, 30 e 31.
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a) Sede Porto de Moz

Tabela 28: Projecdo de Demandas de Vazdo de Agua - Sede de Porto de Moz

VAZAO VAZAO
) Cg.’.\'PSEURM MEDIA  pgrpA MEDIA  yaZAO VAZAO
HORIZON /5 pe POPULACAO & . ANUAL TOTAL ANUAL  MAXIMA MAXIMA
TE ANO ATENDIDA TN Bt PROJET COM DIARIA HORARIA
PROJETO hab) (L/hab.di  pgrpA PERDA
PARCIAL ( ADA (%) (L/s) (L/s)
a) (L/s) (L/s)
- 2023 11.461,00 155 20,56 40,00 28,79 34,54 51,81
1 2024 12.035,00 155 21,59 40,00 30,23 36,27 54,41
2 2025 12.579,00 155 22,57 39,00 31,37 37,64 56,46
CURTO
3 2026 13.509,00 155 24,23 38,00 33,44 40,13 60,20
4 2027 14.462,00 155 25,94 37,00 3554 42,65 63,98
5 2028 15.061,00 155 27,02 35,00 36,48 43,77 65,66
6 2029 16.061,00 155 28,81 33,00 38,32 45,99 68,98
7 2030 17.087,00 155 30,65 31,00 40,16 48,19 72,28
8 2031 18.141,00 155 32,54 29,00 41,98 50,38 75,57
MEDIO
9 2032 19.222,00 155 34,48 27,00 43,79 52,55 78,83
10 2033 20.332,00 155 36,48 26,00 4596 55,15 82,73
11 2034 20.845,00 155 37,40 25,00 46,74 56,09 84,14
12 2035 21.158,00 155 37,96 25,00 47,45 56,94 85,40
13 2036 21.475,00 155 38,53 25,00 48,16 57,79 86,68
14 2037 21.797,00 155 39,10 25,00 48,88 58,66 87,98
15 2038 22.124,00 155 39,69 25,00 4961 59,54 89,30
16 2039 22.456,00 155 40,29 25,00 50,36 60,43 90,64
LONGO
17 2040 22.792,00 155 40,89 25,00 51,11 61,33 92,00
18 2041 23.134,00 155 41,50 25,00 51,88 62,25 93,38
19 2042 23.481,00 155 42,12 25,00 52,66 63,19 94,78
20 2043 23.833,00 155 42,76 25,00 53,44 64,13 96,20
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b) VilaBom Jesus - Rural

Tabela 29: Projecdo de Demandas de Vazdo de Agua - Vila Bom Jesus

VAZAO

\ VAZAO o <
POPULACAO CONSUMO  MEDIA PERDA MEDIA VAZAO  VAZAO
HORIZONTE ANO DE ATENDIDA "PER ANUAL TOTAL COM MAXIMA  MAXIMA
PARCIAL  PROJETO ANO (hab) CAPITA" PEE'\[/)'A PROJETADA pgrpA DIARIA  HORARIA
L/hab.dia % L/s L/s
( ) (L) (%) (Lls) (Lis) (L1s)
1 2024 649,00 155,00 1,16 40,00 1,63 1,96 2,93
2 2025 659,00 155,00 1,18 39,00 1,64 1,97 2,96
CURTO
3 2026 669,00 155,00 1,20 38,00 1,66 1,99 2,98
4 2027 679,00 155,00 1,22 37,00 1,67 2,00 3,00
5 2028 689,00 155,00 1,24 35,00 1,67 2,00 3,00
6 2029 699,00 155,00 1,25 33,00 1,67 2,00 3,00
7 2030 710,00 155,00 1,27 31,00 1,67 2,00 3,00
8 2031 720,00 155,00 1,29 29,00 1,67 2,00 3,00
MEDIO
9 2032 731,00 155,00 1,31 27,00 1,67 2,00 3,00
10 2033 742,00 155,00 1,33 26,00 1,68 2,01 3,02
11 2034 753,00 155,00 1,35 25,00 1,69 2,03 3,04
12 2035 765,00 155,00 1,37 25,00 1,72 2,06 3,09
13 2036 776,00 155,00 1,39 25,00 1,74 2,09 3,13
14 2037 788,00 155,00 1,41 25,00 1,77 2,12 3,18
15 2038 799,00 155,00 1,43 25,00 1,79 2,15 3,23
16 2039 811,00 155,00 1,45 25,00 1,82 2,18 3,27
LONGO
17 2040 824,00 155,00 1,48 25,00 1,85 2,22 3,33
18 2041 836,00 155,00 1,50 25,00 1,87 2,25 3,37
19 2042 849,00 155,00 1,52 25,00 1,90 2,28 3,43
20 2043 861,00 155,00 1,54 25,00 1,93 2,32 3,48
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c) Vila Maripi - rural

Tabela 30: Projecdo de Demandas de Vazdo de Agua — Vila Maripi

~ VAZEO PERDA VAZAO VAZAO  VAZAO

ORRENTE NG POPULAGAO  CONSUMO MEDIA  PERDA - MEDIA - WASTO - VAZIO
PARCIAL PROJETO ANo ATENDIDA pER cApITA"  SEM ol ; A

(hab) (L/hab.dia) PERDA PROJET pERDA DIARIA HORARIA

(Lis)  ADA (%) (Lis) (L/s) (L/s)

1 2024 629,00 155,00 1,13 40,00 1,58 1,90 2,84

2 2025 639,00 155,00 1,15 39,00 1,59 1,91 2,87

CURTO

3 2026 648,00 155,00 1,16 38,00 1,60 1,93 2,89

4 2027 658,00 155,00 1,18 37,00 1,62 1,94 2,91

5 2028 668,00 155,00 1,20 35,00 1,62 1,94 2,91

6 2029 678,00 155,00 1,22 33,00 1,62 1,94 2,91

7 2030 688,00 155,00 1,23 31,00 1,62 1,94 2,91

8 2031 699,00 155,00 1,25 29,00 1,62 1,94 2,91

MEDIO

9 2032 709,00 155,00 1,27 27,00 1,62 1,94 2,91

10 2033 720,00 155,00 1,29 26,00 1,63 1,95 2,93

11 2034 731,00 155,00 1,31 25,00 1,64 1,97 2,95

12 2035 741,00 155,00 1,33 25,00 1,66 1,99 2,99

13 2036 753,00 155,00 1,35 25,00 1,69 2,03 3,04

14 2037 764,00 155,00 1,37 25,00 1,71 2,06 3,08

15 2038 775,00 155,00 1,39 25,00 1,74 2,09 3,13

16 2039 787,00 155,00 1,41 25,00 1,76 2,12 3,18

LONGO

17 2040 799,00 155,00 1,43 25,00 1,79 2,15 3,23

18 2041 811,00 155,00 1,45 25,00 1,82 2,18 3,27

19 2042 823,00 155,00 1,48 25,00 1,85 2,21 3,32

20 2043 835,00 155,00 1,50 25,00 1,87 2,25 3,37
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d) Vila Tapara - Rural

Tabela 31: Projecdo de Demandas de Vaz&o de Agua — Vila Tapara

CONSUMO VAZRO PERDA VAZRO VAZAO  VAZAO
POPULAGAO MEDIA MEDIA : ;
HORIZONTE ANO DE ATEND"%A "PER SEM TOTAL coM  MAXIMA  MAXIMA
PARCIAL PROJETO ANO (hab) CAPITA"  pERDA PROJETADA pgrpaA  DIARIA  HORARIA
(L/hab.dia) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (L/s)
1 2024 1367,00 155 2,45 40,00 3,43 4,12 6,18
2 2025  1388,00 155 2,49 39,00 3,46 4,15 6,23
CURTO
3 2026  1408,00 155 2,53 38,00 3,49 4,18 6,27
4 2027 1430,00 155 2,57 37,00 3,51 4,22 6,33
5 2028  1451,00 155 2,60 35,00 3,51 4,22 6,33
6 2029  1473,00 155 2,64 33,00 3,51 4,22 6,33
7 2030  1495,00 155 2,68 31,00 3,51 4,22 6,32
8 2031  1517,00 155 2,72 29,00 3,51 4,21 6,32
MEDIO
9 2032  1540,00 155 2,76 27,00 3,51 4,21 6,32
10 2033  1563,00 155 2,80 26,00 3,53 4,24 6,36
11 2034  1587,00 155 2,85 25,00 3,56 4,27 6,41
12 2035  1610,00 155 2,89 25,00 3,61 4,33 6,50
13 2036  1635,00 155 2,93 25,00 3,67 4,40 6,60
14 2037  1659,00 155 2,98 25,00 3,72 4,46 6,70
15 2038  1684,00 155 3,02 25,00 3,78 4,53 6,80
16 2039  1709,00 155 3,07 25,00 3,83 4,60 6,90
LONGO
17 2040 173500 155 3,11 25,00 3,89 4,67 7,00
18 2041  1761,00 155 3,16 25,00 3,95 4,74 7,11
19 2042  1787,00 155 3,21 25,00 4,01 4,81 7,21
20 2043  1814,00 155 3,25 25,00 4,07 4,88 7,32
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3.6.2 Intervencdes Necessarias ao Sistema de Abastecimento de Agua

Do diagnoéstico do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), destacam-se
aqui as prioridades de curto, médio e longo prazo para serem observadas como
elementos do PMISB de Porto de Moz.

Outro ponto importante a ser abordado € o uso da tecnologia em favor da
gualidade na prestacdo dos servicos. Pelo porte do municipio de Porto de Moz, além
das suas caracteristicas intrinsecas, como 0s 3 po¢os de captacdo subterranea
principais e os 5 pocos de captacdo subterrdnea complementares que atendem
apenas a Sede, além da existéncia das vilas, Bom Jesus, Maripi e Tapara, que
deverdo ter demandas ampliadas ao longo do horizonte de projeto, ha a necessidade
de automacdo do SAA com a implantacdo de um Centro de Controle Operacional
dotado de telemetria e telecomando, permitindo ndo somente a visualizacdo dos
equipamentos e unidades, como também a sua operacao a distancia.

De maneira geral, as proposi¢cdes voltadas para o SAA de Porto de Moz
deverdo ter como diretriz 0s seguintes objetivos gerais:

o Producéao e transporte de agua tratada adequada as demandas;

o Promover a expanséo da Rede de Distribuicdo de Agua em consonancia

com o programa de universalizacdo dos servigos;

o Reservacao de agua tratada de forma a atender a premissa de 1/3 do

consumo diario;

o Qualidade de atendimento ao usuario, com respeito a prazos

estabelecidos;

o Qualidade dos produtos (atendimento ao padrao de potabilidade da agua

distribuida definido pela Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 do

Ministério da Saude);

o Continuidade e regularidade;

o Hidrometracdo, com manutencdo de, no minimo, 99% do total de

ligagBes dotadas com hidrdmetro em condi¢des de leitura;

o Controle de perdas de forma a atender as metas estabelecidas no

PMISB;

o Metas de cobertura dos servigos propostos pelo PMISB.
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3.6.2.1 Sede de Porto de Moz

a) Manancial

Sera mantido o manancial atual que ja abastece a area urbana de Porto de
Moz, ou seja, 0s 8 pocos de captacado subterranea de vazdo méaxima individual de 12
e 10 m¥/h, com a devida ampliacdo do sistema para a vazéo estimada para o final do

horizonte de projeto, em 2043 (item 3.6.1.4).

b) Captacdo/Aducio de AguaBruta e Estac&o de Tratamento

A sede de Porto de Moz conta atualmente com 8 pocos de captacao
subterranea de agua bruta, com capacidade para producao de uma vazao média anual
estimada em 30,23 I/s a partir de 2024, tabela 32.

Tabela 32: Avaliacéo de Capacidade das Unidades de Captacéo de Agua Bruta de Porto de Moz

P':I\IO%ETEO ANO HSE;eZcOlEIE VAZAO (Lis) NECE\S/g,Z&ARa (Lis) DEFICTLAS)
1 2024 Inicio de Plano 23,89 30,23 6,34
4 2027 Curto Prazo 23,89 35,54 11,65
12 2035  Médio Prazo 23,89 47,45 23,56
20 2043 Longo Prazo 23,89 53,44 29,55

As unidades de captacdo existentes ndo tém a capacidade de atender as
demandas previstas até final de plano.

O Sistema de Abastecimento de Agua de Porto de Moz possui uma Estac&o
de Tratamento de Agua Simplificada, que atualmente possui capacidade nominal de
producédo de 23,89 I/s, entretanto, a demanda de 4gua para a populagédo abastecida é
da ordem de 28,79 I/s, sendo necessaria a imediata ampliacdo da capacidade de
producao para corrigir o déficit de 6,34 |/s.

O Sistema Produtor existente ndo tem capacidade suficiente para atender as
demandas previstas ao longo do periodo de projeto estabelecido no presente PMISB.

No que se refere a aducao de agua bruta, as 3 linhas de adug¢do também néo
serdo suficientes para atender o sistema ao longo do periodo de projeto. Tais linhas

apresentam as seguintes caracteristicas, tabela 33:
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Tabela 33:Caracteristicas das Adutoras de Agua Bruta

ADUTORA EXTENSAO (m) DIAMETRO (mm) MATERIAL
AATGO1 460,48 250 FERRO FUNDIDO
AATGO2 227,67 200 FERRO FUNDIDO
AATGO3 1.533,75 200 FERRO FUNDIDO

c) Reservacdo de Porto de Moz
O Sistema de Abastecimento de Agua da Sede de Porto de Moz conta com 3

Centros de Reservacéo, a saber:

Tabela 34: Centros de Reservacao Existentes

DENOMINAGCAO DO RESERVATORIO CAPACIDADE (m?3)
REL 750
RAP-01 250
RAP-02 250
TOTAL 1.250

A tabela 35 apresenta o comparativo entre a Reservacdo existente e a

Reservacao necessaria para atender as demandas até o fim de plano.

Tabela 35: Avaliacdo da Capacidade de Reservacédo Existente - Sede de Porto de Moz (continua)
VAZAO RESERVACAO RESERVACAO

HORIZONTE ~ ANO DE ANO MAXIMA NECESSARIA EXISTENTE  EXCEDENTE
PARCIAL PROJETO DIARIA (L/s) (m3) (m3) (m3)
1 2024 36,27 1.044,64 1.250,00 205,36
2 2025 37,64 1.084,06 1.250,00 165,94
CURTO
3 2026 40,13 1.155,83 1.250,00 94,17
4 2027 42,65 1.228,40 1.250,00 21,60
5 2028 43,77 1.260,61 1.250,00 -10,61
MEDIO 6 2029 45,99 1.324,39 1.250,00 -74,39
7 2030 48,19 1.387,81 1.250,00 -137,81
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Tabela 35:Avaliacdo da Capacidade de Reservacdo Existente - Sede de Porto de Moz (concluséo)
VAZAO RESERVACAO RESERVACAO

FIORIZONTE  ANO/BE ANO MAXIMA ~ NECESSARIA  EXISTENTE  EXCEDENTE
PARCIAL PROJETO DIARIA (L/s) (m3) (m3) (m3)

8 2031 50,38 1.450,92 1.250,00 -200,92
9 2032 52,55 1.513,54 1.250,00 -263,54
10 2033 55,15 1.588,34 1.250,00 -338,34

MEDIO
11 2034 56,09 1.615,49 1.250,00 -365,49
12 2035 56,94 1.639,75 1.250,00 -389,75
13 2036 57,79 1.664,31 1.250,00 -414,31
14 2037 58,66 1.689,27 1.250,00 -439,27
15 2038 59,54 1.714,61 1.250,00 -464,61
16 2039 60,43 1.740,34 1.250,00 -490,34

LONGO
17 2040 61,33 1.766,38 1.250,00 -516,38
18 2041 62,25 1.792,89 1.250,00 -542,89
19 2042 63,19 1.819,78 1.250,00 -569,78
20 2043 64,13 1.847,06 1.250,00 -597,06

Depreende-se da tabela acima, que a Reservacdo existente ndo suprira as
necessidades ao longo do periodo do projeto. Assim, foi prevista a implantacdo de
mais 3 Reservatorios Elevados, de 250 m3 de capacidade, visando atender as areas
de expansdo adensadas situadas fora da area de abrangéncia dos Reservatorios
existentes.

Dessa forma, a Reservacao total instalada passara a ter uma capacidade total
de 2.000 m3 até final de plano. Todos os Centros de Reservacao existentes deverao
ser submetidos a intervencdes de conservacdo nas areas externas. Os 3 novos
Reservatorios deverdo ser implantados no horizonte de médio e longo prazo, o
primeiro (250 m3) a partir do ano de 2028, o segundo (250 m3) em 2032 e o ultimo
(250m?3) em 2040.
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d) Adutoras e Redes de Distribui¢do de Agua

A Sede de Porto de Moz conta hoje com aproximadamente 2.222,00 m de
Rede de Adutoras e Redes de Distribuicdo de Agua. Ao longo do horizonte de projeto
estabelecido no presente PMISB, devera ser ampliada a extensdo da Rede de
Distribuicdo existente para atendimento das areas de expansdo adensadas, assim
como do crescimento vegetativo da populagao.

Dessa forma, para atendimento das metas de crescimento do indice de
atendimento devera ser implantada a seguinte extensdo de Rede de Distribuicdo de

Agua, tabela 36.

Tabela 36: Ampliacdo da Rede de Distribuicdo de Agua — Sede de Porto de Moz
EXTENSAO TOTAL DE

N HSAR\EZCC:)IEI'-I'E IMDPELS:\S'}AR(I;E'B&S C?;OR(ESE REDE DE D(Iri')I'RIBUIQAO
2024 a 2027 Curto Prazo - 43.330,00
2028 a 2035 Médio Prazo 10.000,00 53.330,00
2036 a 2043 Longo Prazo 5.000,00 58.330,00
TOTAL 15.000,00 58.330,00

hY

Adicionalmente a expansdo da extensao total de Rede de Distribuicdo
necessaria para a universalizacdo do sistema, visando a reducdo dos indices de
perda, foi considerada a substituicdo anual de 1% da extensdo atual, totalizando
10.660 m de tubulacdes existentes a serem substituidas até o final do horizonte de

projeto, conforme mostra a tabela 37.

Tabela 37: Situac8o da Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte de Projeto —
Sede Porto de Moz

EXTENSOES DE REDE DE DISTRIBUICAO (m)

ANO HSARIIRZSZEE ATUAL QT SUBSTITUICAO
INCREMENTO
2024 a 2027 Curto Prazo 43.330,00 - 1.732,00
2028 a 2035 Médio Prazo 43.330,00 53.330,00 4.264,00
2036 a 2043 Longo Prazo 43.330,00 58.330,00 4.664,00
TOTAL 43.330,00 58.330,00 10.660,00
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e) Ligacdes de Agua e Hidrometragéo

Para ampliacdo do nimero de Ligacdes Domiciliares de Agua foi considerado
0 aumento da populacéo a ser atendida pelo Sistema de Abastecimento de Agua. As
ligagcBes serdo inicialmente realizadas nas areas que ja possuem Rede de Distribuicédo
devendo em seguida acompanhar o crescimento das redes em dareas ainda néo

atendidas.

f) Ligagbes de Agua

Com o aumento da populacdo ao longo do horizonte de projeto, deverédo ser
incrementadas novas Ligacdes Domiciliares de Agua para assegurar a
universalizacdo dos Servicos de Abastecimento de Agua. Este incremento ocorrera
na Sede de Porto de Moz.

A tabela 38 apresenta o numero de Ligacbes Domiciliares de Agua a ser

incrementado até o final do horizonte de projeto.

Tabela 38: Ampliagcdo da Quantidade de Liga¢des Domiciliares de Agua — Sede de Porto de

Moz
HORIZONTE INCREMENTO DE ~ i

ANO PARCIAL LIGACOES (unid.) LIGAGCOES TOTAIS (unid.)
2024 - - 2.703
2024 a 2027 Curto Prazo 708 3.411
2028 a 2035 Médio Prazo 1.579 4.990
2036 a 2043 Longo Prazo 631 5.621
TOTAL 2.918 5.621

g) Hidrometracao
Para o calculo da demanda de novos hidrémetros foi adotado ao longo do
tempo um crescimento que acompanha o numero de ligagcdes (tabela 39),

considerando, no entanto, a inexisténcia de hidrébmetros.




’&g‘?é‘ PREFEITURA MUNICIPAL DE _ Estl’até ia
PORTO DE MOZ = Fhgenharia
Tabela 39: Instalacdes de Hidrometros — Sede de Porto de Moz

INSTALACAO DE TOTAL DE
NG HSARIIQZSZITE HIDROMETROS HIDROMETROS
(unid.) INSTALADOS (unid.)
2024 - - .
2024 a 2027 Curto Prazo 3.411 3.411
2028 a 2035 Médio Prazo 1.579 4.990
2036 a 2043 Longo Prazo 631 5.621

TOTAL 5.621

Adicionalmente a implantacdo dos hidrébmetros, para a universalizacdo da
micromedicdo, foi considerada também a substituicAo continua do parque de
hidrébmetros.

De acordo com estudo desenvolvido pela AESB (Associacdo Brasileira de
Empresas Estaduais de Saneamento) uma das principais causas de perdas de agua
€ a submedicdo que ocorre nos hidrébmetros. Essa submedicdo se deve a baixa
precisédo dos hidrdmetros em baixa faixa de consumo e ao tempo de uso, uma vez
gue o desempenho da medicdo cai com avango da idade do equipamento.

Neste estudo, a curva de desempenho dos hidrdbmetros apresenta a seguinte
caracteristica, figura 37, que expressa a eficiéncia média da medicao dos hidrémetros

em funcao do tempo de instalacéo.

Figura 37: Desempenho da medi¢cdo em funcéo do tempo de instalacdo dos hidrémetros,
segundo AESB (valores estimados para hidrémetro classe B).

100%

¢ 1 2 3 4 5 & 7 B 2 1

Fonte: AESB - Guia Préatico de Procedimentos para Estimativa de Submedicdo 2015.
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Para evitar este tipo de perdas, que é extremamente significativo, foi prevista
a substituicdo de 100% do pargue de hidrémetros, a partir do 10° ano do horizonte de

projeto, de forma a manter uma idade média de 10 anos.

h) Configuragédo Geral do Sistema de Abastecimento de Agua

A figura 38 apresenta a configuracdo proposta para o Sistema de
Abastecimento de Agua da Sede de Porto de Moz a ser implantada em etapas.

Figura 38: Esquema do SAA para a Sede de Porto de Moz — Metas do PMISB

SAA PORTO DE MOZ
WAZAD ATUAL Q=10 I's

AMPLIAZAD DE REDE

PROF OSTA 21 e

ABASTECIMENTO COMPLEMEMNTAR
VAZAO ATUAL Q=1389 /s

_PROPOSTADE AMPUACAD DO SISTEMA
VAZAD REQUERIDA AQ FIMAL DO PLANO Q=24,31 lis

I SISTEMA 03
SETEMat SISTEMAD2 FROPOSTO

FROSOETE PROPOSTO

VAZAQ TOTAL DO SAA COM AMPUAGAD
AO FINAL DO PLANO Q=54 47 I's
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3.6.2.2 VilaBom Jesus, Vila Maripi e Vila Tapara
Com base nos parametros e critérios de projeto definidos neste estudo, foi
proposta a concepc¢ao para o Sistema de Abastecimento de agua da Vila Bom Jesus,
Vila Maripi e Vila Tapara.
A concepcédo do Sistema de Abastecimento foi desenvolvida a partir do
desenho urbano da localidade e suas condi¢ces topograficas. A alternativa proposta
foi pré-dimensionada de forma a possibilitar a estimativa dos respectivos custos de

implantag&o e operagao a valor presente.

a) Captacao e Aducéo

O sistema devera ser projetado para atender a populacéo de saturagao, com
as necessarias etapalizacdes. Assim, em funcao da capacidade de producao de agua
tratada estimada em 680,06 m3/dia, para fins do presente PMISB considerou-se que
a captacdo devera ser através de poco(s) tubular(es) profundos(s) localizado(s) na
area urbana das vilas. Sendo necessaria a ampliacdo da captacdo atual das Vilas
Bom Jesus e Tapara, com a implantacdo de mais 1 poco de abastecimento com
capacidade de 10 m3h em cada uma dessas vilas, para atendimento da demanda

estimada necessaria ao final do horizonte de projeto.

b) Tratamento

A concepcao proposta para o Sistema de Abastecimento de Agua das Vila
Bom Jesus, Vila Maripi e Vila Tapard, conforme ja mencionado, prevé a captacao
subterranea, através de poco(s) tubular(es) profundo(s), dimensionado(s) com
capacidade suficiente para atender as demandas de agua da populacéo ao longo de
todo o horizonte de projeto.

A agua captada passara pelos processos de cloragdo e filtracdo, ambos
realizados nas saidas do(s) poc¢o(s), no cavalete. ApOs esse processo a agua sera
encaminhada diretamente para o0 Reservatério responsavel pelo suprimento da
populacéo das vilas. Portanto, ndo esta sendo prevista a implantacdo de Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA), uma vez que a captacdo serd exclusivamente

subterranea, sendo o tratamento da agua realizado por meio de desinfeccao simples.
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c) Recalque de Agua Tratada
A agua tratada sera recalcada até o Reservatorio de Distribuicdo por meio da
prépria bomba do poco tubular profundo. A linha de recalque de agua tratada sera em
PEAD e conduzird a agua até um Reservatorio elevado localizado no ponto mais alto

da mancha urbana das vilas Bom Jesus, Maripi e Tapara.

d) Reservacéao

O Sistema de Abastecimento de Agua deverd prever reservatorios de
distribuicdo que permitam armazenar a agua para atender as maximas variagoes de
consumo no periodo de 24 horas do dia, perfazendo, neste caso, um volume de
reservacado de 255 m3, distribuidos conforme a tabela 40 para as Vilas Bom Jesus,

Maripi e Tapara.

Tabela 40: Ampliacdo do sistema de reservacdo para as Vilas Bom Jesus, Maripi e Taparé
RESERVACAO RESERVACAO RESERVACAO

ANO HORIZONTE NECESSARIA NECESSARIA NECESSARIA
PARCIAL BOM JESUS (M3) MARIPI (M3) TAPARA (M3)
2024 a 2027 Curto Prazo 60 40 120

2028 a 2035 Médio Prazo B - B

2036 a 2043 Longo Prazo 10 5 20
TOTAL 70 45 140

e) Distribuicéo

As Redes de Distribuicio de Agua foram dimensionadas para atender a
méxima vazao, isto é, a vazéo da hora de maior consumo no dia de maior consumo
na semana. Dessa forma, para atendimento das metas de crescimento do indice de
atendimento deverd ser implantada cerca de 1.730 m de rede de distribuicdo, sendo
500 m na Vila Bom Jesus e 1.230 m na Vila Tapara.

Em se tratando de unidades novas, para sanar eventuais problemas
decorrentes de manutencdo ou de remanejamento, assim como de insuficiéncia de
diametro, além das Redes de Distribuicdo a serem implantadas visando atender as
metas de cobertura estabelecidas neste PMISB, foi prevista a substituicdo equivalente
a 0,5% ao ano da extensao instalada, a partir do 4° ano, totalizando 494 m de
tubulacfes a serem substituidas até o final do horizonte de projeto, conforme mostra
a tabela 41.
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Tabela 41: Situacdo da Rede de Distribuicdo de Agua ao Longo do Horizonte de Projeto —
Vilas Bom Jesus, Maripi e Tapara

EXTENSOES DE REDE DE DISTRIBUICAO (m)

HORIZONTE 5 ’
ANO DE BOM JESUS MARIP] TAPARA SUBSTITUICAO
PROJETO DE REDE
ATUAL + ATUAL +
UG INCREMENTO USRS S SRS INCREMENTO

2024 a

2027 Curto Prazo 970 - 400 2906 - 213,8
2028 a -

2035 Médio Prazo - 1470 - - 4.136,00 280,3
2036 a

2043 Longo Prazo - - - - - -

TOTAL 494,10

f)  Ligac6es de Agua e Hidrometracgéo

As Ligac6es Domiciliares de Agua ser&o implantadas de acordo com as metas
estabelecidas e considerado o aumento da populacéo a ser atendida pelo Sistema de
Abastecimento de Agua, conforme demonstrado a seguir.

g) Ligacbes de Agua
A tabela 42 apresenta o numero de Ligac6es Domiciliares de Agua a ser
implantado até o final do horizonte de projeto.

Tabela 42: Ampliacédo da Quantidade de Ligag6es Domiciliares de Agua — Vilas Bom Jesus,
Maripi e Tapara

HORIZONTE BOM JESUS MARIPI TAPARA
ANO DE
PROJETO _ _ _
INCREMENTO LI.?OA.EAOISES INCREMENTO LI.?OA.IS:AOISES INCREMENTO LI.?OA.?AOISES
DE LIGACOES (UNID.) DE LIGACOES (UNID.) DE LIGACOES (UNID.)
2024 - - 133 129 280
2024 a
2027 Curto Prazo 10 143 10 139 22 302
2028 a -
2035 Médio Prazo 18 161 17 156 38 340
2036 a
2043 Longo Prazo 21 182 20 176 43 383
TOTAL 49 182 47 176 103 383




L X

&% PREFEITURA MUNICIPAL DE — Estrate’gia
PORTO DEMOZ = Engenharia

h)  Hidrometracao
Para o célculo da demanda de novos hidrometros foi adotado ao longo do
tempo um crescimento que acompanha o numero de liga¢des, considerando, no

entanto, a inexisténcia de hidrémetros instalados nas vilas, tabela 43.

Tabela 43: Instalagdes de Hidrémetros — Vilas Bom Jesus, Maripi e Tapara

BOM JESUS MARIPI TAPARA
ANO HORIZONTE
DE PROJETO
HIDROMETROS HIDROMETROS HIDROMETROS
(UNID.) (UNID.) (UNID.)
2024 a 2027 Curto Prazo - - -
2028 a 2035 Médio Prazo 161 156 340
2036 a 2043  Longo Prazo 21 20 43
TOTAL 182 176 383

bY

Adicionalmente a implantacdo dos hidrébmetros, para a universalizagcdo da
micromedicdo, foi considerada também a substituicdo continua do parque de
hidrébmetros.

Assim sendo, foi prevista a substituicdo de 100% do parque de hidrébmetros a
partir do 10° ano do horizonte de projeto, de forma a manter uma idade média de 10

anos.

i)  Telemetria do Sistema de Abastecimento de Agua

A telemetria (medi¢&o e atuagdo a distancia) do Sistema de Abastecimento de
Agua tem como intuito aumentar a confiabilidade do abastecimento de é&gua,
incrementando a oferta de agua aos usuarios, reduzindo perdas e gastos de operacao.
As principais funcdes executadas por um sistema de telemetria séo:

o Medicéo de pressao nos diversos setores da rede;

o Medicao de nivel, pressédo e vazao dos reservatorios;

o Medicdo do estado de funcionamento das unidades operacionais que

compdem o sistema;

o Medicao do nivel e presséo das elevatorias;
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o Medicéo de diversos parametros e condi¢cdes operacionais das estagdes
de tratamento;

o Atuacdo de registros de manobra e de setorizacdo na rede e em
unidades, caso necessario;

o Emisséo de relatérios gerenciais;

o Alarme para equipes de operacéo e de manutengao.

3.6.3 Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua

A tabela 44, apresenta a relacéo das intervencdes propostas e o resumo dos
investimentos previstos para o Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de
Porto de Moz.

Tabela 44: Investimentos Previstos para o0 SAA

CUSTOS ESTIMADOS (R$)

ITEM INTERVENCAO
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

(2024 22027)  (2028a2035) (2036 a 2043) vk

y Estudose 100.000,00 150.000,00 80.000,00 330.000,00
Projetos
Captacéo e

2 Tratamento de 187.850,42 1.344.182,51 - 1.532.032,93
Agua

3 Reservacao - 1.354.908,05 - 1.354.908,05
Rede de

4  Distribuicao de 1.193.700,00 3.487.476,70 1.965.191,43  6.646.368,13
Agua
LigacBes
Domiciliares de - 142.468,43 213.702,65 356.171,08
Agua
Hidrometracéo 1.589.675,01 - 1.866.846,52  3.456.521,53

SUBTOTAIS 3.071.225,43 6.479.035,69 4.125.740,60  13.676.001,72
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3.7 Proposicdes para o Sistema de Esgotamento Sanitario

A diretriz basica é garantir a universalizacdo dos Servigcos de Esgotamento
Sanitario como forma de resguardar condicdes adequadas de salde publica e
conservagao do meio ambiente.

Assim como para o Sistema de Abastecimento de Agua, a Lei Federal n°
11.445/2007, alterada pela Lei Federal n® 14.026/2020, sera a base para nortear as
propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Porto de Moz.

De maneira geral, as proposi¢cfes para o Sistema de Esgotamento Sanitario
do municipio de Porto de Moz buscam os seguintes objetivos gerais:

o Implantar uma Estacao de Tratamento de Esgoto na sede do municipio

de Porto de Moz.

o Promover a expansdo da rede de esgoto em consonancia com o

programa de universalizacdo dos servicos;

o Eliminar as ligacbes de aguas pluviais em redes coletoras de esgotos

sanitarios;

o Eliminar as ligagdes de esgotos sanitarios nas redes de drenagem de

aguas pluviais, quando houver redes separadoras;

o Qualidade de atendimento ao usuario, com respeito a prazos

estabelecidos;

o Qualidade dos produtos (atendimento aos padrbes de langcamento —

Resolucdo CONAMA 357/05 e Resolugao CONAMA 430/11);

o Continuidade e regularidade.

O presente item contempla, em linhas gerais, as obras necessarias ao
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) proposto para o municipio de Porto de Moz,
cuja concepcao foi elaborada de acordo com as normas e diretrizes da ABNT, vigentes
para projetos de sistemas de esgotamento sanitario. O Projeto procura aplicar
solucdes de engenharia, compativeis com o porte do municipio, de modo a dota-lo
das condicdes adequadas ao atendimento das demandas atuais e futuras.

A apresentacdo da concepcao proposta para o Sistema de Esgotamento
Sanitario do Municipio de Porto de Moz, feita neste item, contempla as seguintes
etapas:

o Critérios e Parametros de Projeto;
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o IntervengBes Necessérias ao Sistema de Esgotamento Sanitario.

3.7.1 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros adotados na elaboracao da concepcao do SES do
Municipio de Porto de Moz encontram-se apresentados a sequir:

3.7.1.1 Critérios de Dimensionamento Utilizados

A base para o estudo das vazbes de esgoto geradas € a projecdo
populacional, detalhada anteriormente. A partir da populacdo estimada foram
utilizadas algumas premissas para este calculo:

o Coeficiente K1 = 1,2: relativo aos dias de maior consumo, em geral em

funcao das condic¢des climaticas (dias quentes do ano);

o Coeficiente K2 = 1,5: relativo as horas de maior consumo dentro do dia,

dado pela coincidéncia de uso intenso da agua (banho e cozinha);

o Vazao de infiltracao: 0,25 L/s.km;

o Coeficiente de retorno: 0,8;

o Per capita de agua: 155 L/hab.dia.

3.7.1.2 Projecao das Vazbes de Esgotos
Com base nos critérios anteriormente estabelecidos foram dimensionadas as
projecbes das vazOes de esgoto para todo o horizonte de projeto, conforme
demonstrado na tabela 45.
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Tabela 45: Projecao das Vazdes de Esgoto - Sede de Porto de Moz
vomzoNte  anope o POPULAGRO. Tpog ™ LR Hoppg ™ Tmaoe - wazooe oo wixiwacom  MEDIO
PARCIAL  PROJETO (hab) CAPITA"  CONTRIBUICAO COLETORA (Lis.km) (Ls) INFILTRAGAO  INFILTRACAO  DIARIO
(L/hab.dia) (L/s) (km) (L/s) (L/s) (m3/dia)
- 2023 - - - - - - - - -
1 2024 - - - - - - - - -
2 2025 - - - - - - - - -
CURTO 3 2026 - - - - - - - - -
4 2027 - - - - - - - - -
5 2028 15.061 155 21,62 58,33 0,25 14,58 36,20 53,49 3.127,49
6 2029 16.061 155 23,05 58,33 0,25 14,58 37,63 56,07 3.251,49
7 2030 17.087 155 24,52 58,33 0,25 14,58 39,11 58,72 3.378,72
; 8 2031 18.141 155 26,04 58,33 0,25 14,58 40,62 61,45 3.509,41
MEBIO 9 2032 19.222 155 27,59 58,33 0,25 14,58 42,17 64,24 3.643,46
10 2033 20.332 155 29,18 58,33 0,25 14,58 43,76 67,11 3.781,10
11 2034 20.845 155 29,92 58,33 0,25 14,58 44,50 68,43 3.844,71
12 2035 21.158 155 30,37 58,33 0,25 14,58 44,95 69,24 3.883,52
13 2036 21.475 155 30,82 58,33 0,25 14,58 45,40 70,06 3.922,83
14 2037 21.797 155 31,28 58,33 0,25 14,58 45,87 70,89 3.962,76
15 2038 22.124 155 31,75 58,33 0,25 14,58 46,33 71,74 4.003,30
16 2039 22.456 155 32,23 58,33 0,25 14,58 46,81 72,59 4.044,47
LONGO 17 2040 22.792 155 32,71 58,33 0,25 14,58 47,29 73,46 4.086,14
18 2041 23.134 155 33,20 58,33 0,25 14,58 47,78 74,35 4.128,54
19 2042 23.481 155 33,70 58,33 0,25 14,58 48,28 75,24 4.171,57
20 2043 23.833 155 34,20 58,33 0,25 14,58 48,79 76,15 4.215,22
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3.7.2 Intervencdes Necessarias ao Sistema de Esgotamento Sanitario

Inicialmente é oportuno salientar que sob todos os aspectos, na concepgao
proposta, foram respeitados os conceitos definidos pelas normas vigentes com
relacdo a Sistemas de Esgotos Sanitarios.

A universalizacdo do sistema de coleta de esgotos sera alcancada em 2033,
e para a manutencao desse indice de atendimento, as redes coletoras e as ligacdes

de esgotos serdo ampliadas ano a ano até o final do horizonte de projeto.

3.7.2.1 Sede de Porto de Moz

O municipio de Porto de Moz néo possui Sistema de Esgotamento e Sanitario
- SES. Desse modo, a principio 0 aumento no percentual de atendimento a populacao
se dara pela realizacdo de ligagbes domiciliares de Rede Coletora, nas areas
correspondentes a poligonal considerada como perimetro urbano, conforme a Lei
Municipal 1.822/2022.

Em seguida o sistema sera expandido também para areas adensadas,
situadas entre os poligonos definidos pela Lei Municipal 1.822/2022.

Logo, a concepgdo de um sistema completo de esgotamento sanitério deve
priorizar a otimizacdo das diversas unidades que o compdem, requerendo uma
estimativa realista das contribuicdes e cargas que efetivamente irdo contribuir para
cada unidade de coleta, transporte e tratamento.

A partir dos parametros e critérios de projeto definidos neste estudo e da
capacidade de autodepuracdo do corpo receptor foi proposta a concep¢do para o

Sistema de Esgotamento Sanitario da sede de Porto de Moz.

3.7.2.2 Corpo Receptor
O ordenamento da mancha urbana, adaptada a topografia encontrada na
regidao, transformou o Rio Xingu no corpo receptor natural dos efluentes liquidos,

tratados ou ndo, produzidos no Municipio de Porto de Moz.
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3.7.2.3 Coletores Troncos e Interceptores
Para fins do presente PMISB para a sede de Porto de Moz, estimou-se uma
extensdo da ordem de 9,00 km de tubulacbes destinadas a Coletores Troncos e
Interceptores de Esgoto.
A implantacdo dos Coletores Troncos e Interceptores de Esgoto devera

ocorrer a partir do 5° ano do horizonte de projeto.

3.7.2.4 Estacdo de Tratamento de Esgoto

As alternativas para tratamento dos esgotos coletados, na sede de Porto de
Moz, foram avaliadas de forma a verificar seu atendimento a cinco pré-requisitos
basicos decorrentes das condicfes verificadas na area de intervencéo, a saber:

o Qualidade de efluente final compativel com a necessidade do corpo

receptor e legislacéao pertinente, a ser atingido de imediato na primeira etapa

de implantacgao;

o Baixo risco de impacto sobre a vizinhanga da estacéo;

o Adequacéo a area disponivel para implantacao da estacéo;

o Seguranca e confiabilidade operacional;

o Adequagdo a tipologia do local de implantag&o, incluindo condigbes

topograficas, de solo e de lencol freatico;

o Baixo custo de implantagcéao e operacao;

o Facilidade de operacdo e manutencao.

Os pré-requisitos anteriormente mencionados sugerem a adocdo da
tecnologia que emprega reator UASB seguido de Filtro Percolador, do tipo compacta,
em uma &rea proxima a sede de Porto de Moz. Essa tecnologia combina uma primeira
etapa anaerdbia de tratamento, através do uso do Reator Anaerobio de Fluxo
Ascendente — UASB, com uma etapa aerdbia, através do uso de um Filtro Percolador,
conhecido como “TricklingFilter”. O Filtro Percolador tem sido reconhecido no setor de
saneamento como um processo bioldégico robusto e confidvel, cujo esquema

simplificado é apresentado na figura 39.




*

PREFEITURA MUNICIPAL DE I,
&) PORTO DE MOZ R
~—% == Engenharia
Figura 39: Esquema do sistema de Reator UASB seguido de Filtro Percolador
Descarte de Lodo
Afluente ; Efluente
Percolador
Agua de retomo
Lododesidratado

A Estacado de Tratamento de Esgotos do Sistema de Esgotamento Sanitario
de Porto de Moz devera ser implantada no 5° Ano do horizonte de projeto,
dimensionada para uma vazao da ordem de 48,8 L/s, e devera ser composta pelas
seguintes unidades:

o Tratamento preliminar— gradeamento, peneiramento, desarenacéo e

remocao de Oleos e gorduras mecanizada,;

o Reatores anaerdébios de fluxo ascendente, com coleta de gas e descarte

de escuma;

o Filtros de Percoladores;

o Clarificadores;

o Tubulagdes de interligacéo e caixas de passagem,;

o Elevatorias de lodo anaerobio, de retorno de lodo percolado,

o Leitos de desidratacdo de lodo;

o Guarita, edificagdes de manutencdo, administracao e laboratério;

o Urbanizacgéo geral.
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3.7.2.5 Ligacdes Domiciliares de Esgoto

As LigacOes Domiciliares de Esgoto serdo instaladas a partir do 5° ano do
horizonte de projeto, de forma gradativa, de acordo com os indices de atendimento
definidos no presente PMISB, conforme mostra a tabela 46.

Tabela 46: Instalacdo de LigacBes Domiciliares de Esgoto na sede de Porto de Moz

HORIZONTE INSTALACAO DE LIGACOES INSTALADAS
ANO PARCIAL LIGACOES (unid.) (unid.)
2024 a 2027 Curto Prazo - -
2028 a 2035 Médio Prazo 1.329 1.329
2036 a 2043 Longo Prazo 3.730 5.059
TOTAL 5.059 5.059

3.7.2.6 Rede Coletora de Esgoto

A extensdo da Rede Coletora de Esgoto prevista para a sede do municipio de
Porto de Moz foi estimada em 58.330,00 m. A implantacdo dessa extensao devera ser
iniciada a partir do 5° ano do horizonte de projeto e se estendera até final do plano, de
forma gradativa de acordo com os indices de atendimento a populagéao estabelecido
no presente PMISB.

A tabela 47, apresenta as extensdes de Redes Coletoras de Esgoto a serem

implantadas por horizonte parcial.

Tabela 47: Implantac&o de Redes Coletoras de Esgoto — Sede de Porto de Moz
IMPLANTACAO DE

ANO HORIZONTE REDE COLETORA REDE COLETORA
PARCIAL (m) IMPLANTADA (m)
2024 a 2027 Curto Prazo - -
2028 a 2035 Médio Prazo 29.165 29.165
2036 a 2043 Longo Prazo 29.165 58.330
TOTAL 58.330

Foi considerada ainda a substituicdo de trechos das tubulagcdes da Rede
Coletora de Esgoto, ao longo do horizonte de projeto, que se mostrarem deficitarias,
ou em fungcdo de eventuais problemas decorrentes de manutencdo ou de

remanejamento. Em se tratando de unidades novas, adotou-se um percentual de
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substituicdo de 0,5% ao ano das tubulagdes instaladas, totalizando 2.916 m até o final

do horizonte de projeto, como demonstrado na tabela 48.

Tabela 48: Situacédo da Rede de Coletora de Esgoto ao Longo do Horizonte de Projeto —
Sede de Porto de Moz

EXTENSOES DE REDE COLETORA (m)

ANO HORIZONTE
PARCIAL ATLAL SUBSTITUICAO
INCREMENTO ¢
2024 a 2027 Curto Prazo - -
2028 a 2035 Médio Prazo 29.165,00 1.167,00
2036 a 2043 Longo Prazo 29.165,00 1.167,00
TOTAL 58.330,00 2.334,00

3.7.2.7 Aproveitamento e destinacao final dos rejeitos

Os lodos gerados no processo de tratamento do efluente doméstico deverdo
ser reaproveitados por um sistema de recirculagao.

O excedente devera ser desaguado nos leitos de secagem e encaminhado a
disposigéo final, ambientalmente adequada.

Havendo a viabilidade de volume e caracteristicas fisico-quimicas dos
residuos e interesse de uso, estes poderdo ser reaproveitados em processo de

fabricacdo de materiais de construcéo civil e producdo de adubos e fertilizantes.

3.7.2.8 Vilas Bom Jesus, Maripi e Tapara

A concepcado do Sistema de Esgotamento Sanitario das Vilas Bom Jesus,
Maripi e Tapara se dara por meio de fossas sépticas e sumidouro - com atencdo a
norma ABNT NBR 7229/1993 “Construcéao e Instalacdo de Fossa Séptica e Disposicao
de Efluentes Finais” — considerando a inviabilidade econdmica e técnica para a
instalacdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto compacta em cada uma das

vilas, que estao significativamente distantes da sede urbana de Porto de Moz.
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3.7.2.9 Fossas Sépticas e Sumidouro

As fossas sépticas e sumidouro se aplicam no tratamento de esgoto
domeéstico, onde ndo ha despejos de hospitais, clinicas, laboratérios de analises
clinicas, postos de saude ou com presenca de substancias toxicas. Para mais ndo é
permitido o encaminhamento de aguas pluviais ou de despejos capazes de causar
interferéncia negativa em qualquer fase do processo de tratamento ou a elevacgao
excessiva da vazdo do esgoto efluente, como os provenientes de piscinas e de
lavagem de reservatorios de agua.

Este tipo de solugdo € indicado para &areas desprovidas de rede publica
coletora de esgoto, com retencao prévia dos sélidos sedimentares.

O sistema deve ser dimensionado e implantado a receber a totalidade dos
despejos domésticos. Além de 6timo custo benéfico, também é capaz de preservar a
gualidade das aguas superficiais e subterrdneas, respeitando-se restricdes de

estanqueidade e distancias.

3.7.2.10 Disténcias Minimas
Os tanques sépticos devem observar as seguintes distancias horizontais
minimas:
e 150m de construgdes, limites de terreno, sumidouros, valas de
infiltracdo e ramal predial de agua;
e 3,00m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de
abastecimento de agua;
e 15,00m de pocos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza.
As distancias minimas sdo computadas a partir da face externa mais

proxima aos elementos considerados.

3.7.2.11 Materiais
Os materiais empregados na execucdo dos tanques sépticos, tampdes de
fechamento e dispositivos internos devem atender as seguintes exigéncias:
e Resisténcia mecanica adequada as solicitacbes a que cada
componente seja submetido;
¢ Resisténcia ao ataque quimico de substancias contidas no esgoto
afluente ou geradas no processo de digestao.
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3.7.2.12 Contribuicdo de despejos
No calculo da contribuicdo de despejos, deve ser considerado o seguinte:

e Numero de pessoas a serem atendidas;

e 80% do consumo local de agua. Em casos plenamente justificados,
podem ser adotados percentuais diferentes de 80% e, na falta de dados
locais relativos ao consumo, sdo adotadas as vazdes e contribuicbes
constantes na Tabela 1 da ABNT NBR 7229/1993;

e Nos prédios em que haja, simultaneamente, ocupantes permanentes e
temporarios, a vazao total de contribuicédo resulta da soma das vazodes
correspondentes a cada tipo de ocupante.

Demais critérios de dimensionamentos dos tanques sépticos devem ser
consultados na ABNT NBR 7229/1993.

3.7.2.13 Investimentos no Sistema de Esgotamento Sanitario

A tabela 49 apresenta a relacdo das intervencdes propostas e o resumo dos
investimentos previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de

Porto de Moz.

Tabela 49: Investimentos Previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitario

CUSTOS ESTIMADOS (R$)

ITEM INTERVENCAO
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

(2024 22027) (2028 22035) (2036 a 2043) AL

1 FEstdose 100.000,00 150.000,00 80.000,00 330.000,00
Projetos

o  Rede Coletora - 5.046.284,93  5275939,95  11.222.224,88
de Esgoto
Ligacbes

3 Domiciliares de - 2.378.526,15 1.585.684,10 3.964.210,25
Esgoto
Tratamento de ; 1.335.004,27 890.062,85 2.225.157,12
Esgoto

SUBTOTAIS 100.000,00 0.809.90535  7.831.686,90  17.741.592,25
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3.8 Proposicdes para os Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos

Com o objetivo de sanar os problemas detectados no sistema atual da limpeza
urbana praticado no municipio, deve-se projetar uma nova modelagem que vise ao
atendimento da populacdo de Porto de Moz/PA com maior regularidade, com ganho
de produtividade, além de se adotar solucdes tecnolégicas ambientalmente mais
corretas.

Portanto, como quesito principal, este projeto devera convergir para a
implementacdo de um modelo integrado na operacédo e gestdo da limpeza urbana,
visando, principalmente, a segregacéao dos residuos e a propiciar maior independéncia
ao ente municipal em relagao ao tratamento e disposigéao final.

Ressaltamos que o0 sistema integrado proposto visa obter o maior
compartilhamento dos recursos envolvidos, fixa a responsabilidade pela execucao
completa dos servicos, obtendo assim, maior reduc&do nos custos.

Estas proposicOes estdo apresentadas neste capitulo através dos seguintes

temas:

o Critérios e Parametros de Projeto;

o Gestdo para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos;

o Investimentos nos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos.

3.8.1 Critérios e Parametros de Projeto

Como critérios, as proposicoes devem abranger além das premissas
municipais, a identificacdo das localidades abrangentes, quais 0s servigos
necessarios para resolver os desafios apresentados no diagnéstico, tanto na sede
como nos vilas, identificar a populagéo abrangida pelos servicos a serem prestados,
apresentar as melhores alternativas tecnoldgicas para a determinacdo da rota dos
residuos solidos, destinacdo e tratamento adequado dos residuos reciclaveis, e
disposicédo final ambientalmente adequada, tudo dentro das possibilidades
econdmicas e financeiras do Municipio de Porto de Moz. As proposi¢c6es devem estar
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em consonancia com a PNRS e o Novo Marco de Saneamento, inclusive em relacéo

as questdes sociais de inclusao.
Quanto aos parametros devem ser observados:
o A producao dos vérios tipos de residuos solidos gerados, referentes aos
servigcos a serem contratados no municipio, tais como: residuos domiciliares,
reciclaveis, de saude e inertes;
o Localizacdo que seré implantado as infraestruturas, tais como: o Aterro
Sanitario de Porto de Moz, associa¢cdes ou cooperativas de reciclaveis
formalmente constituidas, ecopontos, pontos de entrega voluntaria, entre
outros;
o O crescimento populacional;
o Equacionamento dos equipamentos, veiculos, maquinas e mao de obra
necessarias, condi¢des de trabalho para a busca da eficiéncia e eficacia dos
servigos, divisdo em setores territoriais, frequéncias da prestacdo dos
servigos, turnos e horarios em que sado realizados, a forma de
operacionalizacdo e disposicao final de cada servico, e licenciamento
ambiental pelo 6rgdo ambiental competente;
o Mobilizacdo social da populagcdo com participacdo, sensibilizacéo,
conscientizacdo e responsabilizacdo dos geradores dos residuos sélidos
urbanos.
Entre varios Servicos de Manejo e Limpeza de Residuos Urbanos temos para

0 Municipio:

a) Coletados Residuos Urbanos

O modelo operacional praticado para a coleta dos residuos urbanos devera
sofrer alteracfes principalmente no que tange a padronizacéo dos veiculos de coleta,
balanceamento da frota entre os periodos diurno e noturno, bem como a utilizacao de
mobiliario urbano (contéineres e caixas estacionarias) para disposi¢ao temporaria dos
residuos, priorizando a regido central e os ndcleos habitacionais mais afastados.

O que se sugere, para melhores condicdbes de avaliacdo do modelo
operacional € a implementacao do sistema de monitoramento e rastreamento da frota,

gue permita a identificacdo da rotina operacional via online pela estrutura técnica da
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municipalidade e, através destes, promover a construcdo de indicadores de eficiéncia
e produtividade dos servicos prestados.
A constante avaliacdo destes indicadores traz beneficio tanto para a

municipalidade quanto para as empresas contratadas.

b) Varricdo Manual

O modelo operacional praticado para a varricdo manual de vias publicas
abrange cerca de 20% das vias pavimentadas de Porto de Moz/PA. O ideal é atingir
o atendimento de 60% das vias, com crescimento gradativo do nivel de atendimento
das vias pavimentadas e estabelecendo programacdes continuas na prestacdo dos
servicos de varricdo. O emprego de tecnologias para a varricdo devera ser avaliado

sempre em consonancia com seu custo/beneficio.

c) Servicos Complementares de Limpeza Urbana

Segundo informacdes obtidas junto as empresas prestadoras dos servi¢cos
complementares de limpeza urbana, tais como: rogcada, poda de arvores, entre outros,
a estrutura atual € pequena para atendimento das necessidades da cidade,
principalmente nos periodos chuvosos. Portanto, € proposto o aumento gradativo do
namero de equipes, na proporcado de 01 (uma) equipe por ano, até se atingir o limite

de 30% da quantidade atual.

d) Coleta Seletiva

Sem contar com uma politica de reintegracdo ambiental dos residuos, a
Secretaria Municipal de Infraestrutura, Obras e Urbanismo, deve priorizar, de forma
direta ou indireta, a implantacdo da coleta seletiva porta a porta, a implantacao de
rede de Ecopontos, priorizando a Educagdo Ambiental, atuando como gestora do
programa, coordenando conjuntamente com outras secretarias, sobretudo, a

Secretaria de Educacao, Secretaria da Saude e Secretaria de Meio Ambiente.

e) Beneficiamento de Entulho

A situagdo do depositado de residuos da construgcdo civil é preocupante,
necessitando que sejam removidos grande parte do entulho depositado. Para tanto,
sera necessaria a instalacdo de uma linha de britagem, propiciar maior segregacao

dos residuos e adotar uma politica para utilizacdo do material beneficiado.
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f)  Construcado de Ecopontos

Com o fim de propiciar alternativas a populacéo de Porto de Moz/PA, para o
descarte de residuos perigosos, como pilhas e baterias, entre outros, além dos
residuos provenientes da construcdo civil, que sdo sujeitos a reaproveitamento e
utilizacdo como material de base para a pavimentacdo de logradouros publicos,
projeta-se a implantacdo de Ecopontos em locais a serem definidos ap0s os estudos
de demanda por parte da Secretaria Municipal de Infraestrutura, Obras e Urbanismo.

Recomenda-se a implantacdo de um Centro de Educagcdo Ambiental para
divulgacao das acdes de Educacdo Ambiental e Conscientizacdo Publica, contendo

espaco para palestras, saldo de imagens, entre outras acomodacdes.

g) Unidade de Tratamento de Residuos de Servigos de Saude

Em face da auséncia de unidades licenciadas para tratamento dos residuos
de servicos de saude, sendo a mais proxima localizada na regido da capital do Estado
do Pard, sera providencial implantar uma unidade de tratamento dos RSS, por sistema
de autoclave ou incineragéo, para tratamento dos RSS provenientes dos geradores

publicos e privados.

h) Aterro Sanitario Municipal

Sera necesséario implantar um novo Aterro Sanitario Municipal com um
dimensionamento adequado, que se baseara nas estimativas de geracao de residuos
estabelecidas pelo PMISB ou por meio de estudos complementares. Isso envolve a
definicdo de um novo local, instalacdo de células de disposicdo, coletores de
drenagem e uma Estacdo de Tratamento de Lixiviados. Além disso, € crucial
implementar medidas eficazes de controle ambiental, adotar praticas de
gerenciamento operacional e estabelecer procedimentos rotineiros de monitoramento

e manutencéao.

i)  Mobilizagdo Social
Implantar um 6rgéo gestor do sistema de limpeza publica, sob coordenacéo
da Secretaria Municipal de Infraestrutura, Obras e Urbanismo, contando com

representantes de varias secretarias tais como educacéao, saude, acdo social e outras,
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a fim de promover e monitorar as campanhas de educacdo ambiental, bem como

comparar seus resultados.

3.8.1.1 Gestdo para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos

a) Diretrizes Basicas

Considerando-se as implicacdes relativas a saude publica, além de outras
concernentes a manutencdo do aspecto visual das cidades, bem como os aspectos
sociais e econdmicos envolvidos, é fundamental estabelecer uma forma de gestéo
gue vai muito além das consideracdes tecnolOgicas e operacionais, para o0 manejo e
destinacao dos residuos solidos.

A necessidade do estabelecimento de um gerenciamento sustentavel para os
residuos solidos pressupde, segundo Skinner (1994), uma abordagem integrada
compreendendo, em ordem de prioridade:

o A reducdo de volume e toxidez dos residuos soélidos gerados;

o A reciclagem ou a reutilizagdo de residuos, incluindo a compostagem e

a recuperacéao de energia,

o A efetividade de tratamento fisico, quimico e biolégico dos residuos,

tanto do ponto de vista tecnolégico quanto de minimizacdo de impactos

ambientais;

o A disposicao dos residuos remanescentes de forma a nao causar efeitos

adversos a saude humana ou ao ambiente agora e no futuro;

o 0] enfoque sistémico dado as questdes relativas a conservacao do meio

ambiente e a garantia da qualidade de vida das popula¢gdes devendo ser

aplicado a problematica dos residuos soélidos urbanos;

Assim, a concepcdo de um sistema de gestdo de residuos deve abranger,
pelo menos:

o Um planejamento estratégico global;

o Um arcabouco legal, constituido de um Regulamento de Limpeza

Urbana;

o Uma estrutura operacional compativel com as necessidades

(compreendendo instalagbes fisicas, frota, equipamentos, materiais e

pessoal);
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o Uma estrutura juridica, administrativa e financeira adequada para
controlar todo o sistema,

o Uma estrutura técnica voltada para a elaboracdo de projetos, estudos
tecnoldgicos, pesquisas e levantamento de parametros;

o Uma politica de recursos humanos voltada para a qualificacdo e
valorizacéo profissional;

o uma estrutura de comunicacdo e informacdo dinamicas, registros e
arquivos voltados para a populacao e para o corpo de funcionarios;

o Uma estrutura de mobilizacdo social e relacionamento com a
comunidade, e uma estrutura para fiscalizar tanto o prestador dos servigos
guanto as condutas inadequadas dos municipes;

o Uma politica que defina a necessidade ou ndo de se terceirizar parcial
ou integralmente os servicos de limpeza publica, ndo se deixando levar pelo
acaso;

o Uma lei que permita a cobrancga justa pelos servicos prestados aos
municipes, aos comerciantes, as industrias, e no atendimento aos servi¢cos

esporadicos, as festividades, e aos servigcos especiais.

b) Planejamento Estratégico

Tratando-se de limpeza urbana verifica-se que 0s municipios, em geral, ndo
dispdem de informacdes sistematizadas sobre os servi¢cos prestados e isso dificulta
sobremaneira a identificacdo do grau de complexidade dos problemas e,
conseguentemente, o estabelecimento de metas e a priorizagdo de acoes.

Nesse sentido, torna-se fundamental:

o Desenvolver estudos para diagnosticar a prestacéo dos servicos;

o Quantificar e qualificar os residuos produzidos e coletados;

o Levantar as caracteristicas urbanas (sistema viario, topografia, -

pavimentacéo, arborizacdo, tipo de ocupacgdo etc.) e sociais (populacéo,

fontes de renda, sistemas formais e informais de organizacdo etc.) do

municipio;

o Inventariar areas que possam ser utilizadas para instalacéo de sistemas

de tratamento de residuos e, por fim, elaborar um cronograma de a¢des em
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fungéo das prioridades técnicas, econémicas e politicas abrangendo, quando
apropriado:
a. estudos, pesquisas e projetos complementares;
b. adequacdo institucional do 6rgédo responsavel pelos servicos de
limpeza urbana;
c. aquisicdo de bens e contratacdo de servigos;
d. busca de financiamentos.

Para ordenar os servicos de limpeza urbana de uma determinada
municipalidade torna-se necessario definir as regras de comportamento, os direitos e
obrigacdes das partes, de maneira a permitir o racional funcionamento do modelo que
estiver sendo implantado.

Este regulamento registrara os dias e horarios da coleta, por area da cidade,
o0 modelo de varricdo, de capina, a forma de acondicionamento dos diversos residuos,
dos precos dos servicos, das regras de comportamento das multas e dos seus valores
no caso de seu descumprimento.

O Regulamento de Limpeza Urbana - RLU de uma cidade deve ser
democrético e preferencialmente contar com a participacao efetiva do corpo técnico
do 6rgéo responsavel pelos servicos de limpeza urbana e de expressfes da sociedade
civil, cujas atividades estejam afeitas aos servicos de saude publica, saneamento
ambiental e outros com interesses comuns.

Esta parceria com a sociedade civil sera de grande utilidade para se encontrar
um modelo mais adequado a cada realidade, e servirA como instrumento de
divulgacao do seu conteudo.

O RLU podera ser tanto mais detalhado, quanto maior for o grau de
participacéo e envolvimento da sociedade com o Modelo de Limpeza Urbana vigente
no municipio.

O Regulamento, no caso de transferéncia por concessdo, deverd ser
apresentado a apreciacdo da Camara dos Vereadores apdés um amplo debate com
todos os interessados no tema de limpeza publica, com vistas a sua aprovacao pela
sociedade, buscando a facilitar sua posterior aprovacao legal.

Para a sua elaboracao deveréo ser seguidas as seguintes etapas:

o Apresentagdo de um Modelo de Gestdo de Residuos, que venha ao

encontro dos anseios da direcdo do 6rgdo, no que diz respeito aos aspectos

tecnoldgicos, de qualificacdo e promocdo humanas e de participacao social,
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o Discussao interna do 6rgdo sobre os principais aspectos positivos e
negativos do regulamento em vigéncia, caso haja algum, no que diz respeito
aos aspectos técnicos, operacionais, juridicos e econbmicos, e sua
compatibilidade com o novo modelo;

o Elaboracdo de uma minuta de proposta para debate interno, no 6rgéo
gestor dos servigos, com vistas ao seu aperfeicoamento e adequacao;

o Fechamento da proposta no nivel do 6rgéo gestor;

e Apresentacdo da nova proposta, a comunidade técnica e cientifica
pertinente, com vistas ao seu aperfeicoamento;

o Apresentacéo do novo Regulamento ao poder executivo para as devidas
adequacoes;

o Apresentacgdo da proposta do Regulamento aos vereadores se possivel,
por grupos que defendam interesses comuns, para as devidas explicacdes e
esclarecimentos;

o Encaminhamento da proposta a Camara Municipal.

c) Plano de Trabalho Proposto para os Servi¢os de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Sdlidos

Documento elaborado pela empresa prestadora dos servicos, aprovado pela
Prefeitura, para o Projeto proposto. Enriquecido com detalhamento de toda a sua parte
executiva dos servigos contratados, em horizonte temporal do contrato, através de
cronograma fisico e financeiro, quantificando as estruturas fisicas, operacionais,
equipamentos, mao de obra e equacionado os gastos e investimentos. Tem o objetivo
de manter a eficiéncia dos trabalhos, sem interrupcdo, por parte da empresa
contratada.

Este Plano é uma das ferramentas de gestdo e avaliacdo dos fiscais de
contrato e efetuado o0s respectivos compromissos e pagamentos, bem com a
responsabilizacdo pelos trabalhos ndo executados. Também pode ser adequado em

funcdo da evolucéo da geracado dos residuos, seja em quantidade e composicéao.
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3.8.2 Investimentos nos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos
3.8.2.1 Estimativa de Investimentos do Projeto

Com base na estrutura operacional, técnica e administrativa atualmente em
vigor, conforme modelada pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, Obras e
Urbanismo de Porto de Moz, e alinhado com os objetivos delineados nos capitulos
anteriores, foi possivel realizar uma estimativa dos investimentos necessarios. Essa
estimativa serve como um primeiro passo crucial para o desenvolvimento das agcdes
propostas. No contexto do manejo dos residuos sélidos na sede de Porto de Moz, o
investimento principal sera direcionado para a constru¢cdo do novo Aterro Sanitério
Municipal. Este projeto esta programado para ocorrer em um horizonte de médio
prazo, compreendendo o periodo de 2028 a 2035, e esta estimado em um valor total
de R$ 12.394.896,07.

3.8.2.2 Alternativa de Financiamento Privado

O Projeto de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos proposto
representa uma politica de intervencao urbana de grande abrangéncia e urgéncia. No
entanto, vai além da capacidade de investimento anual da Prefeitura e do tempo de
mandato da administracdo municipal atual. As interven¢gdes planejadas séo
complexas e exigem recursos significativos, tornando-se inviaveis sem financiamento,
especialmente considerando a natureza emergencial de algumas delas.

E importante salientar que algumas linhas de financiamento s&o dificeis de
serem acessadas devido as altas taxas de juros e a insuficiéncia de investimento por
parte do governo (federal, estadual e municipal) em politicas publicas, dada a
crescente demanda. Nesse contexto, o financiamento pela iniciativa privada tornou-
se uma ferramenta alternativa, viabilizando investimentos em politicas publicas e,
consequentemente, melhorando a qualidade de vida da populacao. Isso é alcancado
ao priorizar acoes integradas e estruturantes, geralmente de médio e longo prazo,
garantindo a continuidade dos investimentos independentemente das mudancas na
gestdo municipal.

Acredita-se também que o financiamento privado trara contribui¢cdes valiosas,
incluindo apoio técnico e a incorporacdo de aprendizados de experiéncias nacionais
e internacionais. Além disso, ele possibilitard um gerenciamento, monitoramento e

avaliacdo mais rigorosos e eficazes das intervengdes propostas.
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O processo de planejamento pode ser dividido em 5 etapas, a saber; (I)
conhecimento da realidade; (Il) a prospeccéao do futuro; (lll) a tomada de decisao; (1V)
a execucdo do plano; (V) acompanhamento, controle e avaliagdo. Essas etapas, além
de sequenciais, sdo interligadas, continuadas e em retroalimentacdo constante.

A primeira etapa foi realizada neste PMISB pelos Capitulos 1 e 2 — Diagndstico
do Municipio e Diagnoéstico do SAA e do SES. A segunda etapa foi discutida no
Capitulo 3 — Prognostico e Proposicao de Alternativas. O Capitulo 4 — Programas,
Projetos e A¢des traduzem a terceira etapa e prepara as regras e procedimentos para
as duas etapas seguintes, definindo o que seré feito, quem fara, quando e com que
recursos, produzindo, por conseguinte, a partir das diretrizes e estratégias tracadas,
0 modelo de gestdo do PMISB de Porto de Moz.

A prestacgéo dos servigos de saneamento, de acordo com as diretrizes da Lei
Federal n° 11.445/2007, alterada pela Lei Federal n® 14.026/2020, deve balizar-se por
alguns fatores principais, dentre os quais a universalizacdo dos servi¢os, conceituada
como a ampliacdo progressiva de acesso de todos os domicilios ao saneamento
bésico. Este processo precisa ser traduzido em metas de curto, médio e longo prazo,
observando-se a compatibilidade com os demais planos setoriais.

Assim, com base em um futuro desejado, pode-se definir objetivos gerais e
especificos, que serao perseguidos pelo Plano. As metas representam a quantificacao
dos objetivos, explicitando resultados quantificaveis que se pretende alcancar com as
estratégias ou projetos em determinados prazos.

Se o futuro desejado é plausivel e retrata a alteracdo da realidade atual, na
direcdo desejada, as metas serdo a traducao desses resultados na forma numérica.

Desta forma, os Programas, Projetos e A¢des séo elaborados a partir dos
objetivos e das metas que serdo alcancadas, observando a coeréncia entre 0s
projetos que formam determinado Programa. O conjunto de Programas, Planos,
Acdes, Objetivos e Metas, que traduzem o PMISB, devem ser passiveis de
acompanhamento e avaliacdo. Para tanto, o seu desenho deve esclarecer todos o0s
aspectos que deverao ser cumpridos e monitorados, utilizando ndo s6 os cronogramas
temporais, mas também indicadores que retratem o resultado da realidade que o plano
quer alterar.

Este volume apresenta entdo a estrutura de todos os programas, projetos,

planos, acbes, metas, objetivos e indicadores que serdo a propria traducéo do PMISB
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de Porto de Moz, bem como os procedimentos de acompanhamento, controle e

avaliacao do seu desenvolvimento.

4.1. Intervencgdes e Estrutura Geral do Plano

No capitulo anterior, denominado Progndsticos e Proposicbes foram
apresentadas as intervencdes necessarias para atendimento as metas propostas para
o crescimento dos indices de atendimento previstos dentro do horizonte de projeto,
considerando os Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario e os
Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos do municipio de Porto de
Moz.

Apresenta-se no quadro 2, as indicacdes das A¢des Estratégicas que definem

as intervencdes e a estruturacao geral do PMISB.

Quadro 2: Objetivos, AcOes Estratégicas e Instrumentos (continua)

ACOES

ESTRATEGICAS INSTRUMENTOS

OBJETIVOS

1.1 — Ampliacdo e melhoria do |1.1.1 — Perfuracdo de novos pogos com
Sistema de Abastecimento de |instalacéo de clorador e implementagdo de

A reservatorios de distribuicao.
01 - Garantir condicdes Agua da Sede de Porto de Moz. ¢

dﬁfnut?;;;gi' . ) 1.2.1 - Substituicdo e ampliacdo de redes de
gontinuidadeno 1.2 - Manutencdo do sistema de |gistribuigio, incluindo novas unidades se
agua de Porto de Moz. necessario (Adutoras e Reservatorios).

Abastecimento de
Agua de Porto de Moz.

1.3 - Consolidagdo do Centro de
Monitoramento e  Controle |31 - Automagso e Controle Operacional.

Operacional.
2.1.1 — Implantacdo de redes coletoras e
2.1 - Implementagéo e |[Estagdo de Tratamento de Efluente.
manutencdo do sistema de
esgotamento sanitario de Porto de
Moz. 2.1.2 - Ampliagdo do Sistema conforme
demanda.

02 - Proteger a saude
da populacdoea
qualidade das aguas
dosrios elgarapés que
cortam acidade.

2.2 — Implementar Aterro Sanitario _2.2.1 — Contratacdo de projeto e execucdo de
na Sede Municipal infraestrutura

2.3 — Operar Aterro Sanitario

.. 2.3.1 — Capacitacao de pessoal
Municipal P ¢ P

2.4 — Executar limpeza de vias e

2.4.1 — Estabelecer rotina de limpeza urbana.
logradouros regularmente.
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Quadro 2: Objetivos, AcBes Estratégicas e Instrumentos (concluséo)
OBJETIVOS AGOI=S INSTRUMENTOS

ESTRATEGICAS

03 - Criar instrumentos
de regulacéo,
fiscalizacédo e
monitoramentodos
servigos.

3.1.1 - Normativas para execugéo dos servicos.

3.1- Criar e fomentar o
funcionamento da agéncia
reguladora. .
3.1.2 - Capacitar Orgdo Regulador.
3.2- Estabelecer sistemas de

monitoramento da qualidade da
agua.

3.2.1 - Laborat6rios Capacitados.

3.3 - Criagcdo do Conselho
Municipal de Saneamento

3.3.1 — Projeto de Lei de Criacao

03 - Criar instrumentos
de regulacéo,
fiscalizacdo e
monitoramento dos
servigos.

3.3 - Criagcdo do Conselho
Municipal de Saneamento

3.3.2 — Engajamento da Sociedade

04 - Estimular a
conscientizacéo
ambiental e sanitaria
da populacéo.

4.1 - Efetuar campanhas de
esclarecimento sobre o uso dos
sistemas.

4.1.1 - Palestras nas Escolas.

4.2 - Efetuar campanhas contra o
desperdicio de agua.

4.2.1 - Prospectos orientativos, criar pratica de
Educacdo Sanitiria e Ambiental na
Comunidade.

4.3 - Efetuar campanhas contra o
descarte irregular de residuos.

4.3.1 - Efetuar campanhas contra o descarte
irregular de residuos.

05 — Atingir condicdes
de viabilidade e
sustentabilidade
técnica, econdmica,
social e ambiental dos
Servigos.

5.1 - Definicdo do prestador de
servico.

5.1.1 - Estruturagdo de Modelo de Prestacao de
Servigos.

5.2 - Hidrometragdo de todas as
residéncias e estabelecimentos.

5.2.1 — Hidrometracao.

5.3 - Reducdo das perdas no
Sistema de Abastecimento.

5.3.1 - Substituicdo de Hidrometros e
Tubulacdes (Gestdo de Perdas).

5.4 - Implantar sistema de medi¢c&o
e cobranca diferenciado em
relacdo ao consumo.

5.4.1 - Implantagdo de Sistema Tarifario
(Gestao Comercial).

5.5 - Tamponamento dos pocos
existentes localizados em éreas ja

abastecidas pelo sistema publico.

5.5.1 - Prospectos Orientativos e Equipes de
Fiscalizacao.

Considerando cada objetivo e sua acdo estratégica, procurou-se manter a

hierarquizacao utilizada anteriormente e apresenta-se no quadro 3 as prioridades das
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acbes para o atendimento das metas consolidadas em relacdo aos Sistemas de

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do municipio de Porto de Moz.

Quadro 3: Hierarquizacéo das Prioridades

PRIORIDADE ACOES ESTRATEGICAS

1.1 — Ampliacéo e melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede de
Porto de Moz.

5.1 - Definicdo do prestador de servico.

5.2 - Hidrometracéo de todas as residéncias e estabelecimentos.

5.4 - Implantar sistema de medigdo e cobranga diferenciado em relacéo ao
consumo.

ALTA
3.1 - Criar e fomentar o funcionamento da agéncia reguladora.

2.1 - Implementacdo e manutencéo do sistema de esgotamento sanitario de
Porto de Moz.

2.2 — Implementar Aterro Sanitario na Sede Municipal

2.4 — Executar limpeza de vias e logradouros regularmente.

1.2 - Manutencao do sistema de agua de Porto de Moz.

1.3 - Consolidagéo do Centro de Monitoramento e Controle Operacional.

5.3 - Reducao das perdas no Sistema de Abastecimento.

3.2 - Estabelecer sistemas de monitoramento da qualidade da agua.

MEDIA 4.1 - Efetuar campanhas de esclarecimento sobre o uso dos sistemas.

4.2 - Efetuar campanhas contra o desperdicio de agua.

2.3 — Operar Aterro Sanitario Municipal

4.3 - Efetuar campanhas contra o descarte irregular de residuos.

3.3 - Criagdo do Conselho Municipal de Saneamento

5.5 - Tamponamento dos pocos existentes localizados em areas ja abastecidas
BAIXA pelo sistema publico.
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A configuracdo das a¢fes em relagéo ao tempo ficard assim distribuida:

o Acdes de Curto Prazo — Acdes com Prioridade Alta deverdo ser
executadas imediatamente e completadas nos primeiros 4 anos. Considerou-
se entre os anos 2024 e 2027,

o Acdes de Médio Prazo — A¢des com Prioridade Média. Podem ser
iniciadas nos proximos anos, mas devem ser concluidas entre os anos 2028
e 2035;

o AcOes de Longo Prazo — Agbes com Prioridade Baixa. Podem iniciar sua
execugao depois de 15 anos, completando-se dentro do horizonte deste
PMISB.

4.2. Programas e Projetos
Buscando facilitar a implantacdo das a¢fes estratégicas, procurou-se reunir

as atividades em 03 componentes, conforme mostrado na figura 40.

Figura 40: Componentes do Plano

PROGRAMAS

ESTRUTURAIS

Servicos. Projetos e Obras de
Saneamento Bdsico

PROGRAMAS
INSTITUCIONAIS

Prestacdo de servicos, Controle de
perda, Estrutura Organizacional,
Tarifas, Arcabouco legal e Outros

PROGRAMAS

EDUCACIONAIS

Orientacdo sanitdria e ambiental aos
usudrios, Introducdo as ligagoes,
Capacitacao e treinamento da equipe.
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Os componentes que irdo compor os Programas e Projetos sao descritos da
seguinte forma:

o Componente A — Integrardo este componente as agdes e atividades que

sdo denominadas estruturais, isto €, toda acdo que modificara o sistema

existente, principalmente através de obras e projetos;

o Componente B — Neste componente estardo as acodes e atividades que

dardo suporte ao sistema para operar com organizacgéo e qualidade;

o Componente C — Este componente tem como foco as atividades que

buscarédo fornecer as orientacdes sanitarias e ambientais aos usuarios.

As Acbes Estratégicas, definidas como Programas e Projetos, foram
estruturadas conforme cada o Quadro 4, que apresenta, resumidamente, as acoes

estratégicas e os periodos as quais se aplica cada uma delas.

Quadro 4: Cronograma de Execucdo dos Componentes do PMISB (continua)

PROGRAMAS E PROJETOS PERIODO

2024 a 2027 2028 a 2035 2036 a 2042

COMPONENTE ACOES ESTRATEGICAS .
¢ Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
1.1 - Ampliagdo e melhoria do
A Sistema de Abastecimento de Agua

da Sede de Porto de Moz.

1.3 - Consolidagdo do Centro de
A Monitoramento e Controle
Operacional.

2.1 - Implementacéo e manutengéo do
A sistema de esgotamento sanitario de
Porto de Moz.

3.2- Estabelecer sistemas de

4 monitoramento da qualidade da agua.
A 5.2 - Hidrometracdo de todas as
residéncias e estabelecimentos.
2.2 — Implementar Aterro Sanitario na
A -
Sede Municipal
B 1.2 - Manuteng&o do sistema de agua

de Porto de Moz.
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Quadro 4: Cronograma de Execuc¢ao dos Componentes do PMISB (concluséo)
PROGRAMAS E PROJETOS PERIODO
~ ’ 2024 a 2027 2028 a 2035 2036 a 2042
COMPONENTE ACOES ESTRATEGICAS .
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
B 2.3 — Operar Aterro Sanitario
Municipal
B 2.4 — Executar limpeza de vias e
logradouros regularmente.
B 3.1- Criar e fomentar o funcionamento
da agéncia reguladora.
B 3.3 - Criacdo do Conselho Municipal
de Saneamento
B 5.1 - DefinicAdo do prestador de
servico.
B 5.3 - Reducéo das perdas no Sistema
de Abastecimento.
5.4 - Implantar sistema de medi¢éo e
B cobranca diferenciado em relacdo ao
consumo.
5.5 - Tamponamento dos pogos
B existentes localizados em éareas ja
abastecidas pelo sistema publico.
4.1 - Efetuar campanhas de
Cc esclarecimento sobre o uso dos
sistemas.
4.2 - Efetuar campanhas contra o
C Iy .
desperdicio de agua.
4.3 - Efetuar campanhas contra o
C ; .
descarte irregular de residuos.

PMPM — Prefeitura Municipal de Porto de Moz;

4.3. Acbes Emergenciais e de Contingéncia

A Lei n° 11.445/2007 (Redacéao pela Lei n° 14.026, de 2020), em seu art. 2°,
Inc. XIl, estabelece como principios fundamentais para a prestacdo dos servigcos a
seguranca, a qualidade e a regularidade e continuidade. Essas medidas devem
garantir o funcionamento adequado dos servicos, e em casos de ocorréncia de

anormalidades ou situacdes criticas, deverdo ser tomadas a¢cdes que visem minimizar
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ou eliminar os riscos incidentes sobre os usuarios dos servigos. Cabe observar que
as consequéncias associadas quando da ocorréncia destas situacdes incidem para
além dos usuérios dos servicos de saneamento basico, notadamente para o meio
ambiente.

Estas acdes s&o previstas no Plano Municipal Integrado de Saneamento
Basico (PMISB) como Ac¢des de Emergéncia e Contingéncia, consideradas parte do
conteudo minimo do PMISB, disposto no art. 19, Inc. IV, da Lei n°® 11.445/2007.

As acbes de emergéncia sdo atos de deteccédo, controle e resposta quando
da ocorréncia de situagfes criticas. Ja as contingéncias sdo aquelas que visam a
recuperacao e continuidade dos servicos, apos a ocorréncia das emergéncias.

No PMISB de Porto de Moz estas acdes englobam os componentes de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Dessa forma, deverao ser adotadas
medidas eficazes de prevencdo, controle, resposta, reestabelecimento da
normalidade e comunicacdo em caso de ocorréncia de situacdes criticas e de risco.

Além dos prestadores de servi¢os e da agéncia reguladora, outras entidades
e instituicbes deverdo também estar envolvidas nas acbes de emergéncia e de
contingéncia, tais como, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Anvisa, Policia Militar,
Associacdes Comunitarias, entre outros.

Em situacdes de risco que sejam necessarias medidas de evacuacao e
abandono de areas, a Defesa Civil juntamente com o Corpo de Bombeiros devera
coordenar todas as acfes necessarias. De acordo com Cortez et al. (2009), o risco €
resultado da combinagcdo entre a probabilidade de ocorrer situagbes adversas e
excepcionais, aleatérias e futuras que independam da vontade humana e o impacto
resultante caso venham a ocorrer. Ainda segundo estes autores, os danos, as
consequéncias, os custos envolvidos e o tempo de resposta, dependerdo do que
preventivamente se fez para enfrentar as adversidades dos acontecimentos.

Dessa forma, € necessério que se conhegam o0s riscos e danos possiveis, a
fim de que se possam sistematizar as acdes de maneira eficaz. Deve ser previsto um
Sistema de Registro de Ocorréncias, alimentado com as informacdes e o0s
procedimentos adotados em emergéncias e contingéncias.

Os incidentes que possam vir a interferir na prestacdo dos servigcos de
saneamento sao de origem natural, humana e esperada e inesperada (CORTEZ et
al., 2009):
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o Acdes da natureza: inundacoes, secas prolongadas, ciclones e outras

condi¢ces meteorologicas extremas;

o Acbes humanas: greves e paralisacdes, sabotagem, vandalismo,

acessos indevidos, contaminagdao com produtos quimicos perigosos e outras;

o Incidentes inesperados: incéndio, falhas em equipamentos, interrupcao

do fornecimento de energia, acidentes de constru¢do, contaminacéao acidental

no sistema de abastecimento de agua, contaminacdo de mananciais,

epidemias, interferéncias provocadas por outros servicos; e

o Incidentes esperados: esgotamento da capacidade dos sistemas e

racionamento.

Quanto ao alcance das acdes de emergéncias e contingéncia, estas podem
ser de alcance restrito, ou seja, apenas no local em que houve a interferéncia no

servico; ou abrangente, em situacdes que € necessario o maior alcance destas acoes.

4.3.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Os sistemas de captacédo, tratamento, aducéo, distribuicdo e consumo de
agua potavel sdo vulneraveis as contaminacfes acidentais ou mesmo intencionais,
gue podem ocorrer de forma subita ou gradual, e colocar em risco a saude e 0 bem
estar das populacdes abastecidas. Portanto, € necessario conhecer os riscos e buscar
medidas que possam garantir um abastecimento de qualidade.

A interrupcdo no abastecimento pode acontecer por falhas no sistema,
manutencao do sistema, problemas de contaminacg&o ou eventualidades.

O quadro 5 mostra as propostas de acdes de emergéncia para o sistema de
abastecimento de agua de Porto de Moz. O quadro 6 evidencia as medidas de
emergéncia e contingéncia de acordo com a etapa do servico e o tipo de risco,

indicando inclusive o responsavel por tomar a medida necessaria.
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Quadro 5: Eventos de Emergéncia e Contingéncia por Etapas dos Servicos de Abastecimento
de Agua de Porto de Moz

ATORES ENVOLVIDOS
MEDIDAS

PMPM PS* |OUTROS

Paralisacé@o temporéria dos locais atingidos e do proprio
1 [abastecimento, até que voltem as condi¢cdes normais de X X
funcionamento

Acionamento dos meios de comunicagao para aviso a
2 |populacdo que a agua esta imprépria para consumo ou X X X
gue ha racionamento

3 |Contratar empresa em carater de emergéncia X X
4 |Acionamento dos Bombeiros X X X
5 |Acionamento da Defesa Civil X X X
6 |Realizar descarga de rede X
7 |Manobras de rede X
8 |Reparo das instala¢cfes danificadas X
9 Mobilizacdo da equipe de plantdo e de equipamentos X
extras
10 Inforrr,\a_tr 0 6rgdo ambiental competente e/ou Vigilancia X X X
Sanitaria

*PMPM: Prefeitura Municipal de Porto de Moz; PS: Prestador de Servicos.

Quadro 6: Eventos de Emergéncia e Contingéncia por Etapas dos Servicos de Abastecimento
de Agua de Porto de Moz

FALTA DE
UND. SAA ENCHENTE ESTIAGEM CONTAMINAGAO | ENERGIA | ROMPIMENTO | VANDALISMO
Manancial | 1,2,9,10 2,7 L2, Sicl)l’ 59, 7 - 1,2,3,4,5,9
Adutoras - - 1,6,7,9,10 - 1.2,4,5,6, 2,6,7,8,9
7,8,9
Tratamento 1,2,9,10 1,2,8,9,10 1 2.,8,9 1,2,3,8,9
Elevatorias 1,9,10 - 1,2,39 10 1 - 1,2,8,9
Reservagao’ - - 1,2,30910 - 2.8,9 1,2,3,8,9
Rede de
distribuic&o 6,7, 10 7 1,2,6,7,9,10 7 1.2, g' 7.8 11 26,7809

Além das acbes de emergéncia e de contingéncia do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Porto de Moz, o art. 23, Inc. XI, da Lei n. 11.445/2007, prevé

a edicdo de normas sobre medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
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racionamento, de cumprimento obrigatorio por parte dos prestadores de servi¢os. Ou
seja, cabera a futura entidade reguladora da prestacéo dos servicos de saneamento
basico em Porto de Moz, definir regras basicas para que o prestador de servicos,
estabeleca e implemente um plano especifico de Emergéncia e Contingéncia. Neste
plano também deverao constar, inclusive, as situacdes de emergéncia e contingéncia
gue atinjam a seguranca de pessoas e bens nas quais o prestador podera interromper
0s servicos (art. 40, inc. | da Lei n°® 11.445/2007). Este plano, regulamentado pela
entidade reguladora e elaborado pelo prestador de servico, devera conter, entre
outros:

o Descricdo dos sistemas existentes, na forma de croquis dos sistemas de

abastecimento de agua;

o Programas de treinamento e capacitacao para os profissionais que lidam

diretamente com a operacao dos sistemas de abastecimento de agua. Neste

sentido, parcerias com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros deverdo ser

estimuladas;

o Responsabilidades dos atores diretamente relacionados com a

prestacéo dos servigos e meios de contato direto;

o e Procedimentos para a gestédo segura dos sistemas de abastecimento

de agua, localizacao e informacéo de &reas criticas, estatistica de acidentes,

incidentes e situacdes de emergéncia, planos de comunicacéo, programas de

suporte, entre outros.

4.3.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario engloba as fases que vao desde a coleta
dos efluentes por meio das redes de esgoto, passando por elevatorias e linhas de
recalque que o conduzirdo até as estacfes de tratamento. Os possiveis eventos que
afetardo essa sistemética levando a possiveis focos de contaminacdo estdo
vinculados ao comprometimento dos dispositivos e equipamentos pertencentes a esse
sistema, seja por condi¢des climaticas, ou por acao antropica.

As acOes mitigadoras deverdo levar em conta as obras de reparo
emergenciais de possiveis equipamentos e instalacfes que porventura tenham sido
danificadas. Além disso, é importante tornar parceiros ndo somente a populacédo, mas
também 6rgdos ambientais que colaborem no sentido de gerenciar possiveis danos

ao meio ambiente ocasionados pelo vazamento.
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A guadro 7 mostra as propostas de acbes de emergéncia para o sistema de
esgotamento sanitario de Porto de Moz. O quadro 8 evidencia as medidas de
emergéncia e contingéncia de acordo com a etapa do servico e 0 tipo de risco,

indicando inclusive o responsavel por tomar a medida necesséria.

Quadro 7: Eventos de Emergéncia e Contingéncia por Etapas dos Servigos de Esgotamento
Sanitario de Porto de Moz

ATORES ENVOLVIDOS
MEDIDAS
PMPM PS* OUTROS
Paralisac@o temporéria dos locais atingidos e do
1 |préprio esgotamento sanitario, até que voltem as X X
condicdes normais de funcionamento
> Acionamento dos meios de comunicacao para aviso X X X
a populacdo o ocorrido
3 |Contratar empresa em carater de emergéncia X
4  |Acionamento dos Bombeiros X X
5 |Acionamento da Defesa Civil X X
6 Mobilizacdo da equipe de plantdo e de X
equipamentos extras
Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou
7 o o X X X
\Vigilancia Sanitaria

*PMPM: Prefeitura Municipal de Porto de Moz; PS: Prestador de Servicos.

Quadro 8: Eventos de Emergéncia e Contingéncia por Etapas dos Servigos de Esgotamento
Sanitario de Porto de Moz.

RETORNO DE FALTA DE
ETAPAS SES | ENCHENTE | ENTUPIMENTO ESGOTO ENERGIA ROMPIMENTO | VANDALISMO
Rede Coletora 1,2,6 1,6 1,6 - 1,6 -
Interceptores e
Emissarios 12,345 126 1,6 - 1,2,3,45,6,7 -
Elevatoérias 1,6 - - 1,6 - 1,6
Estacéo de
Tratamentode| 123457 - - 1,6 1,2,3,45,6,7 | 1,2,3,4,5,6,7
Esgoto

Além das acbes de emergéncia e de contingéncia do Plano Municipal de

Saneamento Bésico de Porto de Moz, o art. 23, Inc. XI, da Lei n. 11.445/2007, prevé

a edicdo de normas sobre medidas de contingéncias e de emergéncias de

cumprimento obrigatorio por parte dos prestadores de servicos. Ou seja, cabera a
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futura entidade reguladora da prestacao dos servi¢cos de saneamento basico em Porto
de Moz, definir regras basicas para que o prestador de servicos, estabeleca e
implemente um plano especifico de Emergéncia e Contingéncia. Neste plano também
deverdo constar, inclusive, as situagdes de emergéncia e contingéncia que atinjam a
seguranca de pessoas e bens nas quais o prestador podera interromper 0S Servicos
(art. 40, inc. | da Lei n° 11.445/2007). Este plano, regulamentado pela entidade
reguladora e elaborado pelo prestador de servigos, devera conter, entre outros:

o Descricdo dos sistemas existentes, na forma de croquis dos sistemas de

esgotamento sanitario;

o Programas de treinamento e capacitacao para os profissionais que lidam

diretamente com a operacado dos sistemas de esgotamento sanitario. Neste

sentido, parcerias com a Defesa Civil e Corpo de Bombeiros deverdao ser

estimuladas;

o Responsabilidades dos atores diretamente relacionados com a

prestacdo dos servicos e meios de contato direto;

o Procedimentos para a gestao segura dos esgotos sanitarios, localizacéo

e informacao de areas criticas, estatistica de acidentes, incidentes e situacdes

de emergéncia, planos de comunicacao, programas de suporte, entre outros.

Para que as acbes de contingéncia e emergéncia nos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario alcancem resultados efetivos e que
os efeitos destes incidentes sejam mitigados, é necessario padronizar esses
procedimentos em um plano de contingéncia/emergéncia, bem como treinar todos os
envolvidos, de forma a obter a agilidade que a situacdo exige. Contudo esta
padronizacdo de acdes nado pretende esgotar em definitivo o assunto, atendendo a
todas as situacdes. Ela deve receber o aprimoramento devido as singularidades de
cada caso. Portanto, novos tipos de ocorréncias que ndo foram citadas neste plano,
mas que porventura venham a surgir, deverao ser objeto de analise e desenvolvimento
de novos planos de atuacdo na medida que acontecerem.

A analise destas acfes induz a interpretacdo de que a articulagdo entre o
prestador de servicos e organismos das diversas esferas governamentais é
imprescindivel, de forma que estejam dispostos 0s requisitos para 0 acionamento
eficiente de equipes de trabalho e para a provisdo dos recursos necessarios para o

atendimento emergencial e a reversao do problema.
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E importante que o prestador dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no municipio atente para a realizac&o de rotinas de verificacdo
e manutencéo nos diversos dispositivos componentes dos sistemas. As rotinas de
manutencgdo devem ser realizadas de forma a minimizar riscos e danos aos sistemas
e que possam evitar acbes de emergéncias, atendendo os niveis de seguranca tidos

como aceitaveis para a viabilidade econémica dos servicos.

4.3.3. Sistema de Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

Conforme mencionado, o sucesso do modelo do sistema operacional de
limpeza urbana esta diretamente associado a regularidade com a qual 0s servigos sdo
prestados e, tera o seu comprometimento em funcdo de dois fatores principais: na
avaria dos equipamentos e no absenteismo do pessoal.

Na questao da avaria dos equipamentos, a obrigatoriedade de disponibilidade
de unidade reserva praticamente atenua a incidéncia deste fator, desde que sejam
mantidas as condi¢des de operacdo adequadas dos veiculos. Para tanto, deveréa ser
feita avaliacdo constante dos indicadores operacionais dos equipamentos, a fim de
analisar a eficiéncia da estrutura de manutencao instalada pela prestadora de servico.

Quanto ao absenteismo do pessoal, as atividades diarias acabam envolvendo
os funcionarios e com isso a rotina torna-se inevitavel, ocasionando, principalmente,
excessos de absenteismo. Deverdo ser criadas campanhas que venham a reduzir a
possibilidade de absenteismo em datas de vital importancia para os servicos de
operacéao do sistema de limpeza urbana.

Datas festivas como, natal, ano novo, carnaval e pascoa, geram um volume
de residuos solidos superior aos dias normais e por conseguinte, a necessidade de
acOes pontuais torna-se emergente.

O embasamento de campanhas em conceitos de endomarketing (adaptar
estratégias e elementos do marketing tradicional para uso interno) despertara o
interesse e garantira resultados efetivos em relacédo ao proposto.

Os objetivos principais das campanhas séo:

o Aumento da assiduidade em datas especiais;

o Qualidade nas atividades realizadas;

o Motivacao da equipe;

o Reducéo de Acidentes.
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Em todas essas campanhas deverdo ser investidos valores compativeis com
os resultados esperados.

Algumas premissas que s&o importantes para 0 sucesso resultante de
campanhas, séo as relacionadas a seguir:

o Pagamento de horas extraordinarias em valores superiores ao previsto

legalmente e no dia da atividade;

o Sorteio de prémios em dinheiro em datas especiais;

o Material de apoio (faixas, panfletos);

o Envolvimento da equipe suporte em todo o processo (inclusive no dia

especial, onde € montada estrutura para realizacao de sorteios e pagamentos

de prémios);

o Transparéncia de regras e sorteio.

Além das campanhas apresentadas, com a finalidade de cobrir riscos e faltas
de apresentacdo em datas especiais e festivas, deverdo ocorrer acdes de carater
institucional e continuo, com vistas a coibir o absenteismo durante todo o ano,

garantindo assim, a efetividade dos servi¢os prestados a contratante (Quadros 9, 10

e 1l).
Quadro 9: Acdes Preventivas para Contingéncias
TIPO ACOES PREVENTIVAS PARA CONTINGENCIAS
Acompanhamento do servi¢co de coleta Fiscalizac@o da execucao do
por meio de: servico
Fiscalizag8o da abrangéncia de . ~
X . o Numero de reclamacdes
atendimento e qualidade do servico:
Controle
Operacional

Plano de acédo nos casos de
incéndios

Prevencao de acidentes no sistema:

Gestao de riscos ambientais

Manter cadastro de empresas

i ~ fornecedoras de servigos
Sistema de contratacdes

emergenciais: Manter cadastro de aterros
sanitarios de cidades mais
préximas

Administrativas
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Quadro 10: A¢cdes Emergenciais para o Sistema de Manejo dos Residuos Sélidos e Limpeza

Urbana (continua)

OCORRENCIA

CAUSAS

ACOES A SEREM ADOTADAS

Paralisacéo do
servigo de varricao

Greve geral da operadora do
servico ou funcionarios da
municipalidade

Contratar empresa especializada
em carater emergencial.

Realizar campanha visando
mobilizar a sociedade para manter
a cidade limpa.

Paralisacédo do
servico de coleta

Greve geral da operadora do
servico ou funcionérios da
municipalidade

Contratar empresa especializada
em carater emergencial.

Realizar campanha visando
mobilizar a sociedade para manter
a cidade limpa.

Avaria/falha mecéanica nos
veiculos de coleta

Substituicdo dos veiculos
avariados por veiculos ou
equipamentos reserva.

Agilidade no reparo dos veiculos
avariados

Inoperancia do local de
disposicao

Buscar novos locais de disposi¢éo.

Paralisacédo do
servico de capina e
rocada

Greve geral da operadora do
servigco ou funcionarios da
municipalidade

Contratar empresa especializada
em carater emergencial.

Realizar campanha visando
mobilizar a sociedade para manter
a cidade limpa.

Paralisacéo da
operagéo do aterro
sanitario

Greve geral da operadora do
servigo ou funcionarios da
municipalidade.

Contratar empresa especializada
em carater emergencial.

Avaria/falha mecénica nos
equipamentos e veiculos

Substituicdo dos veiculos
avariados por veiculos ou
equipamentos reserva.

Agilidade no reparo dos veiculos
avariados

Obstrucéo do sistema viario

Buscar novos locais de disposicéao.

Estudo de rotas alternativas.

Vazamento téxico

Acionamento dos bombeiros e
orgaos ambientais. Evacuacgéo da
area.

Embargo pelo 6rgdo ambiental

Buscar novos locais de disposicao.

Esgotamento da area de
disposicao

Buscar novos locais de disposicéao.

Explosao ou incéndio.

Acionamento dos bombeiros.

Evacuacéo da area.
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Quadro 10: Acdes Emergenciais para o Sistema de Manejo dos Residuos Sélidos e Limpeza

Urbana (concluséo)

OCORRENCIA

CAUSAS

AGCOES A SEREM ADOTADAS

Acidente no trabalho

Acidente de transito

Acidente com equipamentos de
poda ou capina

Iniciar primeiros socorro.

Acidente com animais
peconhentos

Acionar socorristas do SAMU.

Acidente de cortes e furos com

residuos pontiagudos ou laminas

Comunicar a populagéo sobre
possiveis atrasos ou alteragfes na
coleta.

Acidente de queimaduras por
residuos quimicos

Substituir o colaborador lesionado
por outro funcionario,

Acidente por contaminagéo por
residuos com risco bioldgico

temporariamente.

Acidente por queda de objetos

Quadro 11: Riscos Ambientais para a Mdo de Obra

RISCOS N -
AMBIENTAIS EXEMPLOS EXEMPLOS DE DANOS A SAUDE
Substancias quimicas sélidas, Dermatos§s, cefaAIe|as, queimaduras
L ou lesbes cutaneas, doencas
Quimicos Ilqwdas, gasosas, respiratérias, canceres, distarbios
vaporizadas, particuladas, e S P .
hepéaticos, deficiéncias renais, anemia
nebulosas ou fumegantes. . o
e faléncia de 6rgéos.
Impa_lctos ?CUS“COS’ radiacdes, Céanceres, anemia, stress, surdez,
s vibragdes, temperaturas . AP P ;
Fisicos . ~ fadiga, disturbios visuais, cegueira,
elevadas, umidade, pressfes . :
) : embolias e acidentes vasculares.
altas ou claridade excessiva.
o Vetores e agentes Doencas infecciosas e
Biologicos

patogénicos.

parasitoldgicas.

Outros Casos

Distarbios
psicolégicos/psiquiatricos e
alteracdes comportamentais.

Fadiga fisico/psiquica, stress,
doencas dsseas e musculares,
prostracédo, fragilidade organica a
doencas e perturbacdes que podem
levar a agressividade ou colapso.
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4.4. Procedimentos para Avaliagcédo das A¢des Programadas

As informacdes necessarias para o nivel estratégico de grandes instituicbes
sao diferentes das que sédo apresentadas e utilizadas pelos niveis operacionais. A
necessidade de detalhes administrativos € menor, aumentando a exigéncia de dados
consolidados para que possam ser utilizados como suporte a tomada de deciséo.

Assim também pretende a Secretario Municipal de Infraestrutura, Obras e
Urbanismo, através do uso continuo de um Sistema de Informacdes Gerenciais (SIG)
para o processo de controle e acompanhamento dos servigos prestados, na
implementacdo do projeto apresentado no capitulo anterior.

Existe uma tendéncia mundial de se otimizar a administracdo destas
instituicdes, fazendo-se a adocao de novos processos informatizados de trabalho que
possibilitem a flexibilidade na obtencé&o das informacgdes, direcionem a atencédo dos
administradores para as excecdes e focalizem rapidamente a atencéo deles nas areas
criticas ou naquelas em que os indicadores de desempenho nao atinjam os objetivos
previamente estabelecidos (PIRES, 2006). Cada vez mais o0s Sistemas de
Informacdes Gerenciais tornam-se ferramentas indispensaveis de auxilio a gestao
(PIRES, 2006).

Para garantir este nivel de informacao, devera ser desenvolvido um Sistema
de Informac¢des junto com empresas especializadas, que permita uma visao sistémica,
de facil utilizacao e que possibilite intervencdes a tempo de mudar o curso das agbes
empreendidas.

O SIG (Sistema de Informacbes Gerenciais) permite ao administrador
monitorar continuamente o alcance de seus objetivos para que 0S ajustes, caso
necessario, sejam feitos no momento certo. Para este monitoramento, o
acompanhamento dos indicadores de desempenho é imprescindivel, garantindo a
gualidade do processo gerencial.

S&o objetivos do Sistema de Informagdes Gerenciais (SIG):

o Andlise da realizacdo da despesa, ndo s6 no aspecto financeiro, mas

também no econémico e operacional,

o Formacéo de indicadores gerenciais de custo, de modo a auxiliar na

tomada de decisbes para atingir as metas da Secretaria Municipal de

Infraestrutura, Obras e Urbanismo, de maneira mais econémica;

o Portanto, o SIG € peca fundamental na gestdo do modelo de

gerenciamento dos residuos solidos, atividade de significativa relevancia, cujo
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objetivo basico é impedir o desenvolvimento de vetores transmissores de

doencas que encontram alimento e abrigo nos residuos.

A limpeza urbana, pela sua natureza, dificilmente pode ser avaliada antes da
operacéo, dando-se a avaliacdo durante o processo de prestacdo do servico ou, em
alguns casos, somente apds ser conhecido seu resultado. A avaliagdo que a
populacado faz se da por meio da comparacdo entre o que a populacdo espera do
servico e 0 que percebeu do servico prestado.

A populagéo baseia sua avaliacdo da qualidade e/ou aparéncia de qualquer
evidéncia fisica do servico prestado em critérios que, normalmente, sdo mais
complexos que os critérios de avaliacdo de produtos. Menciona-se, a seguir, uma lista
desses critérios:

o Consisténcia: significa conformidade com experiéncia anterior, auséncia

de variabilidade no resultado ou no processo;

o Competéncia: refere-se a habilidade e conhecimento para executar o

servicgo, relacionando-se as necessidades “técnicas” da populacéo;

o Flexibilidade: significa ser capaz de mudar e adaptar rapidamente a

operacao, devido a mudancas nas necessidades da populagéo, no processo

Ou No suprimento de recursos.

Por se tratar de servico publico de grande visibilidade para a populacéo, este
pode contribuir efetivamente para a avaliagdo do desempenho dos servigos, sendo
importante estabelecer um canal de comunicacédo direta. As reclamacgdes recebidas
podem ser compiladas, verificadas e/ou confirmadas e transformadas em indices de
desempenho.

O nivel de qualidade dos servicos, tanto para a coleta manual como para a
coleta mecanizada, sera obtido através de um planejamento elaborado de maneira
integrada, de uma boa politica de treinamento da mé&o-de-obra e de um eficiente
sistema de fiscalizagdo e monitoramento dos servigos.

As atividades voltadas para a limpeza urbana devem se complementar as
atividades informativas de mobilizacédo social. Devem se basear em uma legislacéo
especifica (cédigo de posturas, regulamento de limpeza urbana, entre outros) que
possibilite a atuacdo, nos limites da lei, no sentido de punir 0s responsaveis pelo seu

descumprimento.
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Sdo pontos fundamentais em que o nivel de servico devera ser mantido
conforme as recomendacdes da municipalidade: coleta de todos os pontos geradores,

regularidade, controle ambiental e seguranca do trabalho.

4.5. Modelo Institucional
4.5.1. Os Servicos de Saneamento Basico no Municipio

Atualmente, o arcabouco juridico-legal do Municipio € composto
essencialmente pela Lei Municipal n® 1.785/2019 que dispbe sobre o Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) do municipio de Porto de Moz.

Nos termos da sua Lei de criagcdo, o SAAE € um departamento vinculada a
Secretaria Municipal de Infraestrutura, Obras e Urbanismo, cujo objetivo é administrar,
executar, regular, fiscalizar e operar os sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do Municipio. Trata-se de um 6rgao sem personalidade juridica,

estruturado com vistas a suprir as demandas de saneamento basico do Municipio.

45.2. Estruturas dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos
45.2.1. Estrutura Operacional

Caracterizando, de fato, as execuc¢des dos servigcos de limpeza urbana, estao
as atividades operacionais que, com pequenas variagdes, compreendem basicamente
0s servigos de coleta de residuos, varricdo, capina e lavagem de logradouros, limpeza
de locais apoés eventos, limpeza de bocas-de-lobo, remocéo de entulhos, parques e
jardins e, também, os servigcos de quantificacao, inspec¢do, controle, compactacao e
recobrimento dos residuos nas areas de destinacao final.

Os equipamentos e a frota de veiculos para a prestacdo desses servicos
deverdo ser adequados as especificidades de cada atividade. Devem ser compativeis
com as caracteristicas urbanas e possuir suporte assistencial satisfatorio.

A frota de um servico de limpeza urbana pode ser considerada um dos mais
importantes itens do sistema, pois, do dimensionamento adequado dos veiculos e da
sua "capacidade de trabalho", depende a regularidade na prestacdo do servico de
coleta que é fator primordial para a confiabilidade do prestador do servico e para

atuacao junto a populacéo.
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Os servicos de limpeza urbana caracterizam-se hoje no Brasil como uma das
atividades que mais empregam mao-de-obra, em geral, ndo qualificada.

O quadro de pessoal devera ser compativel com as necessidades, treinado e
gualificado, tendo sempre em conta que é um dos grandes componentes dos custos
dos servigos. O fundamental neste componente é que os trabalhadores estejam
engajados, estimulados e comprometidos com 0S servigos.

Este €, portanto, um desafio historico, pois no Brasil o coletor de residuos
sempre foi uma profissao rejeitada na sociedade, sendo inclusive objeto de ameaca
para os filhos, quando ndo se dispbem a estudar. Resgatar a cidadania, a autoestima

deste profissional é fator basico para o sucesso de um servico de limpeza urbana.

45.2.2. Estrutura Juridica, Administrativa e Financeira

Gerenciar servigos de limpeza urbana, tanto na iniciativa privada quanto no
setor publico, requer suporte juridico, administrativo e financeiro. Nas administracdes
publicas, a demanda se torna ainda maior, devido a necessidade de realizacdo de
concursos para contratacdo de pessoal, de elaboracdo de editais de licitacdo, de
julgamento de processos administrativos e fiscais e, da busca de financiamentos.

Evidentemente, dependendo de como os servi¢cos de limpeza urbana estao
inseridos no contexto administrativo municipal, em funcdo basicamente do porte da
cidade, devera haver uma estrutura administrativa, juridica e financeira de maior ou
menor complexidade, mais ou menos atrelada a administracao direta.

No ambito municipal as atividades de limpeza urbana séo de responsabilidade
de uma secdo ou de um departamento (normalmente da secretaria de atividades
urbanas, de meio ambiente ou de obras) ou de uma secretaria especifica. Alguns
municipios possuem empresas ou autarquias proprias para cuidar da limpeza urbana.

Dependendo do porte de uma cidade, fica muito dificil trabalhar com um
departamento ou uma se¢ao de uma determinada secretaria, ou mesmo com uma
secretaria, por estar vinculada a administracéo direta.

Prefeituras com mais de 100.000 habitantes ja possuem plenas condicdes de
administrar uma autarquia, ou uma empresa, pois se caracterizando os servigos de
limpeza urbana como operacionais e essenciais, deverdo ser viabilizados processos
mais ageis para aquisicdo de bens e equipamentos, assim como para a contratagdo

de seu proéprio pessoal.
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Para prefeituras de menor porte, fica na maioria das vezes inviavel,
economicamente, a montagem de uma estrutura independente, com area
administrativa, financeira, de recursos humanos, técnica e operacional.

Deve, portanto, ser avaliada dentro das condi¢cdes proprias de cada
municipalidade, a viabilidade ou ndo de utilizar-se diversas estruturas administrativas.

Ainda hoje ndo é comum na maioria das cidades a apropriacdo dos custos
dos servicos de limpeza urbana, isto porque grande parte dos municipios executava
diretamente 0s servigcos, sem a preocupacgao de apurar separadamente seus valores.

Em geral as oficinas mecanicas que fazem os reparos nos veiculos de limpeza
urbana também executam os reparos em outros veiculos da frota do municipio, sem
a devida preocupacao de apurar custos separadamente. Também em termos de
pessoal, muitas vezes os trabalhadores séo deslocados para outras atividades, como
parques, jardins, cemitérios, limpeza de banheiros publicos, limpeza em escolas, entre
outros.

Atualmente, com a terceirizacdo da coleta em varios municipios, as prefeituras
ja identificam de forma clara os custos destes servicos. Como na grande maioria das
cidades, a destinacao final corresponde a um lixao a céu aberto, ndo sdo computados
0s custos de tratamento e aterramento sanitario.

Apesar desta situacdo extremamente desfavoravel em termos de
levantamento real dos custos dos servigcos, sabe-se que em geral sdo empregados
entre 3 e 6% do orgcamento municipal nesta atividade, representando, portanto, um
forte componente financeiro.

Tanto quanto possivel, os servicos de limpeza urbana devem buscar sua
autonomia financeira. Vale ressaltar que quem paga pelos servigcos de limpeza urbana
de todos 0os municipios sdo os cidadaos que nele vivem, através dos mais diversos
tributos.

Como, em geral, estes recursos sédo repassados internamente da secretaria
de administracdo e financas, para o 6rgao gestor, sem que sejam informados os
valores a comunidade, esta fica sem o poder de avaliar o pre¢co pago pelos servicos.

Identificando-se os custos e conhecendo-se a populagdo usuaria, é possivel
cobrar uma taxa que pode ser diferenciada em funcdo do nivel de renda dos

beneficiarios e que possa ser compativel com os servicos.
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4.5.2.3. Estrutura Técnica

Os técnicos de limpeza urbana deverdo definir, quantificar e planejar a
execucao dos servicos de forma a atender, satisfatoriamente, as necessidades do
municipio utilizando, com o maximo de otimizacdo, os recursos disponiveis para a
execugao dos servigos.

Todos os planejamentos, incluindo a caracterizacdo dos diversos tipos de
servicos nas diversas areas do municipio, a coleta de residuos, a varricao, capina,
tratamento e os demais trabalhos, deverao ser rotineiros, programados e sistematicos.
Deverao ser registrados em relatorios e mapas, para constante atualizacdo, revisédo e
aperfeicoamento considerando a grande dinamica das atividades de limpeza urbana.

A equipe técnica devera ser responsavel também por pesquisar os produtos
lancados no mercado e verificar a adequabilidade de aplicacdo no municipio, bem
como acompanhar os projetos e estudos técnicos contratados. Devera atuar em
perfeita consonancia com a area operacional para atender as demandas daquela,
garantindo qualidade na prestacdo dos servicos através da sintonia entre o pensar e
o fazer.

E comum que prefeituras que ndo possuam um sistema adequado de coleta
dos residuos com indice de cobertura, frequéncia e horario adequado, adquiram um
sofisticado sistema de varricAo mecanizada. Ou, ainda, nas Prefeituras que nao
tenham um aterro sanitario ou um aterro controlado, implantem sofisticados sistemas
de tratamento dos residuos.

Esta dificuldade em se priorizar o essencial e provocar saltos de avangos em
funcdo desta hierarquia de valores tém feito com que cidades insistam em gerenciar
por partes, sem planejar o global, adquirindo equipamentos em funcdo de sua
disponibilidade no mercado e da facilidade de se obter financiamento e, ndo por meio
de um planejamento estratégico.

Da mesma forma, o ndo conhecimento da qualidade e da quantidade de
residuos gerados ao longo dos anos, inclusive considerando-se a sazonalidade, tem
induzido os responsaveis pelo sistema a investirem na segregacao e no tratamento
de residuos que compdem um pequeno percentual da massa total gerada, em
detrimento de outros com percentual mais significativo.

Os projetos deverao ser desenvolvidos de forma integrada e complementar, o

gue somente ocorrerd com o entrosamento adequado entre os técnicos.
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Deverdo ser propiciados treinamentos, atualizacdes técnicas, reciclagens,

visitas técnicas para possibilitar o intercambio e uma melhor aprendizagem.

4.5.2.4. Politica de Recursos Humanos

A auséncia de investimentos em qualificagcdo pessoal na area de limpeza
urbana durante séculos no Brasil fez com que seus profissionais conquistassem um
titulo de profissdo com baixo grau de aceitabilidade.

Os gerentes do setor de limpeza publica tém, portanto, um grande desafio
pela frente: fazer com que um servigco essencialmente baseado na méo-de-obra, com
grande contingente de pessoal e cuja profissao € rejeitada, passe a ser valorizada,
dando dignidade e orgulho a este trabalhador.

Em geral para os servicos de coleta de lixo, varricdo e capina, Sao
selecionados trabalhadores que n&o teriam aptiddo ou qualificacdo para outra
atividade qualquer.

A limpeza urbana para ser convenientemente executada necessita de méo-
de-obra treinada para executar as tarefas rotineiras de coleta, varricao e capina, bem
como para executar as tarefas de tratamento, destinacéo final e planejamento das
atividades.

Ser4, portanto, necessaria a implantacdo de uma equipe atualizada, capaz de
encontrar solu¢des para o manejo, dos cada vez mais complexos componentes dos
residuos, para gerenciar pessoas, e, sobretudo, para implementar uma politica de
relacionamento com o publico.

A construcdo de um modelo democratico de limpeza urbana exige a

implantacdo de um modelo de gestdo participativa e dinamica.

4.5.2.5. Estrutura de comunicacgao, informacao e mobilizagc&o social

A falta de informacdo sobre os servicos de limpeza urbana, aliada ao
desinteresse por parte da coletividade, pode deixar o municipio em condi¢cdes
precarias de manutencdo da limpeza urbana, apesar de estar bem estruturado em
termos de equipamento e pessoal.

Garantir uma eficiente estrutura de comunicacéo e informacao é fundamental
para incentivar o envolvimento dos trabalhadores e da comunidade nos debates em
torno das questdes referentes aos residuos e a necessidade de mudanca de

comportamento. E preciso informar prontamente ao publico (interno e externo) sobre
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0s servigos prestados e os esfor¢os consideraveis que séo feitos para manter a cidade
limpa, buscando assim a formacao de agentes de educacéo para a limpeza urbana.

Considerando-se o grande contingente de mao-de-obra utilizada, a politica de
comunicacao interna deve ser frequente, dindmica, de facil compreensdo e,
sobretudo, bidirecional.

Deveréo ser elaborados jornais informativos, cartazes e boletins. Os recursos
da midia deverdo ser explorados ao maximo para veiculacdo de campanhas e
mensagens educativas.

Considerando-se a necessidade de um didlogo permanente com a populacdo
para informacéo e discussao dos problemas e, considerando-se também, o alto custo
da veiculacdo de noticias na midia e das campanhas corpo a corpo, deve-se explorar
toda a criatividade da equipe responsavel pela conducéo dos servi¢os, no sentido de
viabilizar a democratizagéao das informacdes.

A educacéao para a limpeza urbana deve atuar junto a diversos segmentos da
sociedade utilizando formas, de linguagem e de abordagem, apropriadas a cada
contexto. Seu objetivo fundamental € o de mudar conceitos e habitos culturais, por
intermédio da explicitagdo das diversas implicacdes entre os problemas ambientais e
0s maus habitos cotidianos em relacéo a geracao de residuos.

Um Modelo de Gestdo dos Residuos Solidos Urbanos devera ter como
principio basico a minimizacdo na geracao de residuos, a manutencao da limpeza das
ruas de maneira racional, a segregacéao dos diversos tipos de residuos na fonte para
a sua posterior reciclagem.

Desenvolver atividades de mobilizacdo social, especialmente voltadas para a
limpeza urbana requer, além de uma equipe multidisciplinar, varias estratégias de
acao, dentre elas:

a) Abordagem direta: Individual porta a porta (residéncia, comércio, entre

outros.), abordagem em veiculos, abordagem de rua;

b) Grupos: palestras, seminarios, cursos, oficinas, gincanas, teatro;

c) Campanhas de massa: eventos de impacto, exposicdes, distribuicdo de

botons, adesivos, cartazes, e pecas publicitarias, utilizacdo dos meios de

comunicacao de massa (televisao, radio, jornais).

Devem ainda ser utilizados todos os recursos didaticos e de informagéo,

evidentemente com linguagem apropriada a cada segmento do publico-alvo, incluindo
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cartilhas, boletins, cartazes, jogos pedagogicos, recipientes plasticos para utilizacédo
em veiculos com mensagens educativas, adesivos, entre outros.

Igualmente, devem ser enfocados todos os segmentos da sociedade com
especial énfase a comunidade escolar pela maior possibilidade de formacéo de
agentes multiplicadores de ac¢fes voltadas para a preservacdo ambiental em geral,
incluindo habitos adequados quanto a manutencéo da limpeza urbana, minimizacao

de residuos, reaproveitamento e reciclagem.

45.2.6. Estrutura de Fiscalizagao

A atividade de fiscaliza¢éo voltada para a limpeza urbana deve complementar
a atividade informativa de mobilizacdo social. Deve-se basear em uma legislacéo
especifica (cédigo de posturas, regulamento de limpeza urbana, entre outras) que
possibilite a atuagdo, nos limites da lei, no sentido de punir os responséaveis pelo
descumprimento da mesma.

A atividade de fiscalizacéo deve ser considerada como educativa, por meio de
um meétodo coercitivo que é a aplicacao de multas, quando for o caso.

A falta de diretrizes educativas e punitivas para regulamentacdo das
atividades de limpeza urbana pode gerar descrédito do municipe em relagdo ao poder
publico municipal.

A fiscalizacdo do cumprimento da legislacéo, aliada a efetiva aplicacéo de
multas, pode ser um meio de mudanca comportamental frente as questfes de limpeza
urbana. A omissdo, ao contrario, pode desestimular os que estdo cumprindo seu
dever.

Evidentemente, a legislacdo de limpeza urbana devera ser condizente com a
realidade de cada local, entretanto, € fundamental conter orientacfes, critérios,
direitos e obrigacdes, no minimo quanto:

. Aos tipos de residuos que poderdo ser apresentados para a coleta;

. Ao acondicionamento, a estocagem e a exposi¢ao dos residuos para a

coleta;

. A coleta e ao transporte (inclusive por particulares) dos residuos;

. A execucdo das atividades de limpeza publica (varricdo, capina,

lavagens, entre outros.)

. A estocagem de materiais de constru¢do em passeios e vias publicas;
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. As atividades de limpeza de feiras livres, limpeza apds eventos, entre
outros;

. A manutenco da limpeza dos lotes vagos;

. Ao estabelecimento de tarifas ou taxas relativas a prestacéo de servigos
especiais;

. As atividades de fiscaliza¢8o quanto & limpeza publica (competéncias,

infracOes, penalidades, recursos, entre outros.).

4.5.3. Atribuicdes do Titular do Servigo

Por forca do que estabelece a legislacao federal, o titular dos servicos publicos
de saneamento basico (no caso concreto, 0 Municipio de Porto de Moz) € responsavel
pela organizacao, regulacio, fiscalizag&o e prestacio de tais servicos. E juridicamente
possivel a delegacéo de tais atividades, nos termos da lei.

4.5.4. Modelos de Prestacdo dos Servigcos

A luz do arcabouco juridico-institucional vigente, os servicos de 4gua e esgoto
do Municipio podem ser prestados sob distintas estruturas, conforme as
peculiaridades do caso concreto e de acordo com a discricionariedade do Poder
Executivo Municipal em definir o modelo mais adequado para atingir os principios
fundamentais da legislacao federal pertinente.

No caso especifico do Municipio de Porto de Moz, os servicos podem ser
prestados diretamente pela Prefeitura, por meio do SAAE (como ocorre atualmente),
ou mesmo indiretamente, por meio da criacdo de uma autarquia ou empresa publica
com tal finalidade.

Além disso, 0 Municipio pode se valer do instituto da gestdo associada
(amplamente regulado na legislagéao vigente) com outro ente federativo, utilizando-se
de consorcio publico ou convénio de cooperagdo para regular a prestacdo de tais
Servicos.

Outra opcéo seria delegar a prestacao de tais servicos a uma empresa
privada, mediante procedimento licitatorio, e por meio da celebracdo de contrato de
concessédo. Para tanto, ha a necessidade de formulacdo de dispositivo legislativo no

ambito do Municipio, que autorize expressamente tal tipo de delegacao.
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Nesse particular, o Municipio poder-se-ia valer de algum dos arranjos
juridicos-contratuais atualmente existentes aplicaveis para projetos dessa natureza (a
depender de caracteristicas técnicas, econdmicas, entre outros fatores), quais sejam:
concessao comum, concessao patrocinada e concessao administrativa.

Em tal cenério de delegacdo dos servigos, o Municipio poderia valer-se da
estrutura do SAAE para atuar como entidade de regulacéo e fiscalizacdo dos servicos.

O Novo Marco Legal do Saneamento expressa, ainda, que o Governo
Estadual pode executar a prestacdo do servico por meio do estabelecimento de
regionaliza¢cdo, caso o municipio apresente dificuldades de execucdo das metas para
atingir a universalizac&o no prazo proposto. Neste caso a regulacédo da prestacdo dos
servicos devera ser executada pela esfera de governo que promover o contrato de
prestacéo de servico.

A esse respeito, importante destacar que a legislacdo aplicavel conferiu
especial relevancia a atividade de regulacdo da prestacdo dos servicos de
saneamento basico, na medida em que condicionou expressamente a celebracao de
contratos no setor a efetiva existéncia de normas de regulacao que prevejam 0os meios
para o cumprimento das diretrizes impostas pela legislacéo federal de Saneamento
Bésico, incluindo a designagéo da entidade de regulacéo e de fiscalizagéo.

Além disso, nos termos da legislacdo federal de Saneamento Basico, a
regulacdo do setor deve ser exercida a luz dos principios da independéncia decisoéria
(incluindo a autonomia administrativa, or¢camentaria e financeira da entidade

reguladora) e da transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

45.5. Controle Social

A Lei Federal n°® 11.445/2007, alterada pela Lei Federal n°® 14.026/2020, que
estabelece o Novo Marco de Saneamento Basico, definiu uma série de instrumentos
para o avanco institucional do setor e para a sua universalizagdo, além da titularidade,
do planejamento, da regulacdo, estabeleceu também a necessidade do controle
social.

Tendo em vista a especificidade e relevancia do tema saneamento propde-se
gue seja criado um Conselho Municipal de Saneamento Basico especifico para

acompanhar a execucgao dos programas, projetos e acdes propostos neste PMISB, se
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constituindo de um novo organismo de controle social dedicado com participacéo

paritaria.

4.6. Mecanismo de Avaliacao e Controle
4.6.1. Indicadores de Desempenho

A legislacdo federal no ambito do Saneamento Basico estabelece que no
contetdo minimo dos Planos de Saneamento Basico, devem constar os mecanismos
e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acoes
programadas.

Esta avaliacdo sistematica deve ser realizada a partir do desenvolvimento de
um sistema de informacdes baseado em indicadores de desempenho. O sistema de
informacdes consiste em uma ferramenta de gestao integrada, no qual os dados e as
informagdes geradas permitem verificar a efetividade e a eficiéncia das agdes e das
metas estabelecidas no PMSB. Além das metas do PMSB, a melhoria na eficiéncia
deve ser permanentemente avaliada no tocante a aspectos quantitativos e qualitativos
da prestacao dos servigos de saneamento basico, possibilitando criar incentivos para
a melhoria dessa prestacéao.

A responsabilidade em estabelecer o sistema de informacgdes cabe ao titular
dos servicos de saneamento, ou seja, a Prefeitura Municipal de Porto de Moz. Além
disso, este sistema de informacdes devera ser integrado ao Sistema Nacional de
Informagbes em Saneamento, instituido pela mesma lei em seu art. 53, além dos
sistemas estaduais e das agéncias de bacia.

Outro objetivo do sistema de informagbes relaciona-se com a garantia de
transparéncia das acdes em saneamento. De acordo com a lei, a transparéncia das
acOes, principio fundamental na prestacao dos servigos publicos de saneamento (art.
2°, Inc. IX), devera ser garantida por meio do sistema de informacgdes.

Os sistemas de informagbes deverao ser dotados de indicadores de
desempenho capazes de expressar a qualidade da prestacdo dos servicos de
saneamento, do alcance das metas de curto, médio e longo prazos, da universalizacéo
dos servicos e dos programas e agodes previstas no Plano.

Cada indicador é calculado por meio de formulas e de variadveis especificas,
cujo resultado pode ser expresso em unidade ou adimensional. Os resultados

expressos pelos indicadores deverdo ser analisados em contexto com a realidade
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local, de forma que a interpretacdo ndo seja induzida ao erro. E necessério que se
tomem valores de referéncia para interpretacdo desses indicadores, onde se pode
adotar a série historica do SNIS, por exemplo.

Quanto a frequéncia de céalculo do indicador, estes podem ter alcance inferior
a um ano, cujo monitoramento € regular, ou no maximo de ciclo anual, cujo objetivo é
avaliar a performance em um ciclo de um ano. De posse dos dados e informacoes,
estes serdo manipulados em um sistema de informacdes, onde serdo gerados o0s

indicadores (Figura 41).

Figura 41: Processo de um Sistema de Informacfes

 SISTEMA DE

INFDRMAQﬁES 4 INDICADORES

Por sua vez, os indicadores poderéo ser analisados em diferentes formas:

o Evolutiva: dos resultados da mesma Unidade de Avaliacdo em diferentes

comparacdes periodos;

o Absoluta: dos resultados de cada Unidade de Avaliagdo com valores de

comparacao referéncia

o Confinada: comparagcdo entre resultados diferentes Unidades de

Avaliacdo que integram de o Prestador; e

o Alargada: comparacdo com outras congéneres nacionais e/ou

internacionais.

Em um sistema de informac8es robusto é necessario que a coleta de dados e
manipulacdo destes para formulacdo dos indicadores seja de forma continua e com
confiabilidade, a fim de que os resultados expressem com maior exatidao a realidade
local.

Deve-se atentar para a necessidade de aprimoramento e atualizacdo do
sistema ao longo do tempo. Nesse caso, € possivel adotar o periodo de quatro
anos proposto para revisdo do plano como referéncia. Os resultados deverédo ser

disponibilizados a populacéo, de preferéncia através da internet e deverao ser de facil
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acesso e consulta. Indica-se o uso de graficos e mapas, de facil visualizacdo e
interpretacdo do usuario.

A tabela 50 apresenta os indicadores de desempenho a serem utilizados como
mecanismos de avaliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de

Porto de Moz.

Tabela 50: Indicadores de Desempenho dos Servigos de Abastecimento de Agua (continua)

INDICADOR

FORMULA

VARIAVEIS

EXPRESSO
EM

ANO

indice de Atendimento
Urbano de Agua

AG026/ G06a * 100

AGO026: Populagéo urbana

atendida com
abastecimento de agua
(area de abrangéncia)

GO06a: Populagao urbana
residente (area de
abrangéncia)

%

72% (2019)

100% (a partir de
2040) (1)

Consumo médio per
capita INO22

[(AGO10-
G019)/AG001*] x
(1.000.000/365)

AGO010: Volume de agua

consumido AG019: Volume

de &gua tratada exportado

AGO001: Populagéo total
atendida com
abastecimento de agua

(*) Média aritmética do ano

em referéncia e do ano
anterior

I/hab. dia

150

indice de Hidrometrag&o

AGO004: Quantidade de
ligagGes ativas de agua

97% (2019)

ZINOO9 AGO004 / AG002 micromedidas AG002: % 100% (a partir de
Quantidade de ligagbes 2020) (1)
ativas de agua
) AGO012: Volume de agua
Indice de macromedido AG019: 100% a partir de
Macromediggo— IN011 ~ (GO12-AGOL9)/D /1 ime de agua tratada % 2019
exportado

indice de Perdas na

{[((AGO06 + AGO18 -

AGO006: Volume de agua
produzido AG010: Volume
de agua

%

37% (2019)

AG024) - AGO10}/

Consumido
AGO018: Volume de agua

25% (a partir de

Distribuigao — INO51 ('AA%%%TAGfég ) tratada importado AG024: % 2040) (1)
)} x Volume de agua de servico
QDEI: Quantidade de
economias ativas atingidas ND (2019)
Economias Atingidas por por interrupcdes o A
Intermiténcias QDEI/ QDET sistematicas % 0% (a partir de
QDET: Quantidade de 2022)

economias ativas total
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Tabela 50: Indicadores de Desempenho dos Servicos de Abastecimento de Agua (conclus&o)

INDICADOR FORMULA VARIAVEIS EXPEI\EASSO ANO
QDO026: Quantidade de
amostra para coliformes
Incidéncia de Andlise de totais (analisadas) ND (2019)
Coliformes Totais forado QD027/QD026 x 100 QDO027: Quantidade de % 0% (a partir de
padrédo INO84 amostra para coliformes 2021)

totais com resultado fora do
padrao

indice de conformidade
da quantidade de
amostras - Coliformes
Totais INO85

QD026/QD028 x 100

QDO026: Quantidade de
amostra para coliformes
totais (analisadas) QD028:
Quantidade minima de
amostra para coliformes
totais (obrigatérias)

%

ND (2019) 2100 (a
partir de 2021)

Incidéncia de Andlise de
Cloro residual fora do
padréo INO75

QD007/QD006 x 100

QDO006: Quantidade de
amostra para cloro residual
(analisadas) QD007:
Quantidade de amostra
para cloro residual fora do
padréo

%

ND (2019) 0% (a
partir de 2021)

indice de conformidade
da quantidade de
amostras - Cloro residual
INO79

QD006/QD020 x 100

QDO006: Quantidade de
amostra para cloro residual
(analisadas) QD020:
Quantidade minima de
amostras para cloro
residual (obrigatéria)

%

ND (2019) 2100 (a
partir de 2021)

Incidéncia de Andlises de
Turbidez fora do padrédo
INO76

QD009/QD008 x 100

QDO008: Quantidade de
amostra para turbidez
(analisadas) QDO009:
Quantidade de amostra
para turbidez fora do
padréo

%

ND (2019) 0% (a
partir de 2021)

indice de conformidade
da quantidade de
amostras - Turbidez
INO8O

QD008/QD019 x 100

QDO008: Quantidade de
amostra para turbidez
(analisadas) QDO019:
Quantidade minima de
amostras para turbidez
(obrigatéria)

%

ND (2019) 2100 (a
partir de 2021)

Fonte: Sistema Nacional de Informag¢8es sobre Saneamento — SNIS. (SI) — Sem Informagé&o

(1) ver tabela de progressao anual (2) area de abrangéncia da concessao

A tabela 51 mostra indicadores a serem utilizados como mecanismos de

avaliacédo do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Porto de Moz.
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Tabela 51: Indicadores de Desempenho dos Servicos de Esgotamento Sanitario
EXPRESSO
ANO

VARIAVEIS EM

INDICADOR FORMULA

70% (2019)
% 85% (a partir

ES026: Populacdo urbana atendida com coleta de
de 2050) (1)

indice urbano de ES026/ G06b esgoto sanitario na area de abrangéncia
Coleta de Esgoto *100 GO06b: Populagdo urbana residente (area de
abrangéncia) (2)

70% (2019)

PUT: Populacdo urbana atendida com tratamento de
85% (a partir

Indice de PUT / GO6b esgoto sanitario na area de abrangéncia %
Tratamento de *100 GO6b: Populacéo urbana residente (area de 0 de 2050)
Esgoto abrangéncia) (2)
Tempo de
resposta médio .
de limpeza de snTR/N TR: tempo de resposta (horas) N: namero total de horas 72 horas
fossas pedidos
(dias/pedido)
A (1~ (DBO DBO afluente: valor de DBO (mg/l) dos esgotos na
renliggéecr)“g: dD% o e}‘ltst;nct)e entrada da ETE (efluente bruto) % >95% (¥)
na ETE (%) afluente)] x DBO efluent’e: valor de DBO (mg/l) dos esgotos na
100 saida da ETE (efluente tratado)
Eficiéncia de [1-N N afluente: concentrag&o de nitrogénio total (mg/l) dos
= efluente / N esgotos na entrada da ETE (efluente bruto) "
remogé&o de N . = L % >80% (*)
total na ETE afluente)] x N efluente: concentr,a(;ao de nitrogénio total (mg/l) dos
100 esgotos na saida da ETE (efluente tratado)
1-P P afluente: concentracéo de fésforo total (mg/l) dos
esgotos na entrada da ETE (efluente bruto) >80% (*)

Eficiéncia de

remoc&o de P efluente / P :

total na ETE  &fluente)] x P efluente: concentrag&o de fésforo total (mg/l) dos
100 esgotos na saida da ETE (efluente tratado)

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS. (*) Resolugdo ANA 48/2011. (1) ver tabela de

progresséao anual (2) area de abrangéncia da concessao
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4.6.2. Indicadores de Desempenho do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos
Para a verificagdo do desempenho dos servicos de coleta de residuos, €

considerada uma série de medidas de avalia¢gdes, tais como:

a) Medidas de Produtividade

o Toneladas coletadas/ (veiculo x turno): indica quantas toneladas cada

veiculo, ou grupo de veiculos, coleta por turno. Tém-se observado valores

entre 4 e 8 toneladas por viagem, para uma média de duas viagens por turno

(para caminhdo compactador com capacidade de 10 a 19 m?3);

o km coleta/(veiculo x turno): indica quantos quildmetros de coleta cada

veiculo, ou grupo de veiculos, percorre por turno.

Valores baixos para os dois indicadores sinalizam que a coleta é pouco
eficiente. Elevada quilometragem e baixa tonelagem podem ser causadas por
reduzida densidade de lixo. Elevada tonelagem e baixa quilometragem podem ser

causadas por alta densidade de lixo.

b) Indicadores de Eficiéncia Operacional

o Veiculos;

o Velocidade média de coleta: representa a velocidade média do veiculo
durante o processo de coleta. E medida em km/h., porém, utiliza-se também
kg/h e m3/h;

o Km coleta/(km de coleta e transporte): indica a razao entre a distancia
percorrida na coleta e a distancia percorrida na coleta e no transporte até a
disposicao final ou estacdo de transferéncia (ida e volta). Utiliza-se também a
relacdo tempo de coleta/tempo de coleta e transporte;

o Tonelagem coletada/capacidade: relacédo total entre o coletado pelo
veiculo e sua capacidade para determinado nimero de viagens. E importante
observar que na fase de dimensionamento dos roteiros, veiculos, tipo e frota,

utiliza-se um coeficiente de 0,7 para essa relacao.




. X

PREFEITURA MUNICIPAL DE
& sy

PORTO DE MOZ

*

>

Estratégia
== Engenharia

(|

c) Mao de Obra

o Coletores/(populacdo atendida x 1.000): tém-se observado valores de
0,2 a 0,4 para a América Latina;

o tonelagem coletada/(turno x coletor): considerando-se turno de 8 horas,
nota-se valores entre 2 e 5 para a América Latina e 5 e 8 para os EUA, onde
a coleta possui um grau maior de mecanizacao;

o Mao de obra direta/mao-de-obra indireta: expressa a relacdo entre o
namero de funcionarios empregados diretamente na coleta e o niUmero de

funcionéarios administrativos e de apoio.

d) Manutencao

o Quilometragem média entre quebras: medida para um ou mais veiculos,
esta relacionada com a eficiencia da manutencdo preventiva. Entretanto,
deve-se levar em conta a idade dos veiculos;

. Veiculos disponiveis/frota: esta relacionada com a eficiéncia geral da
manutengao.

Indicadores de Qualidade.

o Populacdo atendida/populacédo total: o ideal € atender a 100% da
populacao;

o Regularidade: a regularidade pode ser medida como porcentagem das
coletas efetuadas no periodo sobre o total de coletas planejadas;

o Frequéncia: no Brasil, adota-se uma frequéncia minima de duas vezes

por semana para coleta domiciliar.

e) Indicadores Ambientais
o Reintegragc&o ambiental: residuos reciclados/total de residuos coletados;

o Disposicéo final: rejeitos dispostos em aterro/total de residuos coletados.
Através da constante avaliacdo destes indicadores, tanto de caréater

operacional quanto de carater administrativo a Prefeitura do Municipio de Porto de
Moz/PA, através da Secretaria Municipal de Infraestrutura, Obras e Urbanismo -
SEMINF, teréa a seguranca da qualidade dos servicos projetados e desenvolvidos para

0 municipio, na nova gestédo da limpeza urbana.
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4.7. Programas Educacionais

4.7.1. Projeto Saneamento nas Escolas

4.7.1.1. Antecedentes e Justificativas

O desenvolvimento do municipio de Porto de Moz, assim como a maioria dos
municipios do Estado, deu-se de maneira desordenada e pouco sustentavel. Desta
maneira, o projeto de educacdo ambiental entra como uma ferramenta que se propde
a desenvolver um conjunto de acdes educativas, com objetivo de envolver toda a
comunidade na adocdo de habitos e costumes voltados para o uso sustentavel do

meio ambiente.

4.7.1.2. Objetivo
Promover a conscientizacdo da comunidade em relacdo ao saneamento
ambiental. Quanto mais cedo a educacéo ambiental for aplicada nas escolas, mais
rapidamente a sociedade ird se engajar na conservacao, recuperacado e melhoria do

meio ambiente.

4.7.1.3. Descri¢cao Geral, Abordagens e Diretrizes

A Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei n°® 9.795/1999 - art.1°)
entende por Educagdo Ambiental, os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente. Assim, trata-se a
Educacdo Ambiental como um componente essencial e permanente da educacgao
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos o0s niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal.

A educacao ambiental mostra-se como uma ferramenta de orientacdo para
tomada de consciéncia dos individuos frente aos problemas ambientais. Por meio dela
serd possivel incutir na sociedade uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental, fazendo um elo entre as questfes sociais, e em particular a questdo do
saneamento basico. Com isso, podera ser criada nas novas geracfes a devida
mentalidade conservacionista que facilitara a implementacao de politicas que visem a
utilizac&o sustentavel dos recursos planetarios no futuro.

Neste contexto o projeto devera buscar a modificacdo do comportamento da
sociedade em relacdo ao meio ambiente, no sentido de promover sob um modelo de

desenvolvimento sustentavel, a compatibilizacdo de praticas econdémicas e sociais,
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além de fortalecer a cultura da participacdo e do controle social tendo em vista a
participacéo ativa da populacdo, por meio da participacdo em conselhos, audiéncias

publicas, reunides comunitarias e demais acdes de mobilizag&o social.

4.7.1.4. Responsabilidades
A responsabilidade do detalhamento e execucéo deste projeto € da Prefeitura
Municipal de Porto de Moz através da Secretaria de Trabalho e Promocéao Social

(SEMUTS), podendo contar com a participagao do Prestador de Servigo.

4.7.1.5. Acdes e Cronogramas

As acbes do projeto devem ser realizadas concomitantemente com o0s
programas, projetos e acfes propostas neste Plano bem como as politicas publicas
afins. As ag0es previstas devem conter necessariamente 0s seguintes aspectos:

o Promog&do de um curso de formagédo continuada para educadores

ambientais populares;

o Elaborar uma parceria do prestador de servigo e a rede de ensino do

municipio utilizando os professores na multiplicagdo e divulgacdo dos

conceitos de educacdo ambiental nas escolas de forma que estimulem tanto

as criancas, os adolescentes e os adultos;

o A grade curricular deve envolver assuntos como a importancia do uso

racional da agua, qualidade da agua, praticas sustentaveis de consumo,

reducédo de fontes de polui¢do, entre outros;

o Promover a sensibilizagcdo do aluno por meio de teatro, videos, livros,

estudo do meio, jornais e outros recursos que utilizem as multiplas linguagens

para o seu entendimento;

o Desenvolver material informativo, eventos ambientais, datas

comemorativas, entre outros;

o Promover visitas assistidas de alunos aos locais de captacéo, estacdes

de tratamento de agua e esgoto do municipio;

o Desenvolvimento de oficinas de educacdo ambiental e sanitaria nas

comunidades que enfatizem a relacdo entre saude, ambiente e bem-estar

social.
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4.7.2. Uso Racional da Agua e Utilizac&o dos Sistemas
4.7.2.1. Antecedentes e Justificativas

Com a implantacdo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitério sera necessario que os usuarios dos sistemas atentem para uma série de
regras e procedimentos que possibilitem a seguranca operacional dos sistemas, 0 uso
racional da agua e a reducao dos riscos de contaminacao.

Desta forma, o projeto se propde a desenvolver um conjunto de a¢des sociais,
educativas e ambientais, como objetivo de envolver os moradores na adogcao de
hébitos e costumes voltados para o uso racional da agua e a adequada utilizagédo das

instalacGes sanitarias.

4.7.2.2. Objetivo
Assegurar que a populacao possa obter o melhor aproveitamento das novas
instalacbes de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, por meio de um
processo de orientacdo e educacdo sanitaria, que possibilite a aquisicdo de habitos
gue levem ao uso racional da agua e ao uso adequado das instalacdes sanitarias. O
desenvolvimento deste Projeto no municipio proporcionara a oportunidade da
participagdo da sociedade no que diz respeito ao desafio do saneamento basico da

cidade.

4.7.2.3. Descri¢cao Geral, Abordagens e Diretrizes

A abordagem estratégica a ser utilizada deve privilegiar a participacdo da
populacdo na busca de solucbes para os problemas relacionados ao saneamento
basico que ocorrerdo naturalmente quando as novas unidades entrarem em operacao.
Esta abordagem deverd envolver as diferentes esferas da sociedade incluindo o
saneamento como tema central das discussoes.

A acdo educativa deve focar principalmente o cidaddo usuério do sistema,
adicionando o componente da mudanca de atitudes e comportamentos, de maneira
proativa em favor de melhorias nas condicdes de saude, qualidade de vida e os
reflexos positivos de salubridade ambiental em toda a cidade.

Desta forma, devem-se ponderar os beneficios oriundos de tais atitudes e
comportamentos, integrando o conhecimento sistematizado e a realidade dos atores
sociais envolvidos, levando a um processo de sensibilizacdo, comprometimento e

consciéncia ambiental, com énfase na aprendizagem sobre o tema tratado, permitindo
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o desenvolvimento de competéncias: analise e decisdo, ou seja, que 0s atores sociais
possam exercer plenamente o exercicio da cidadania.

Neste contexto o projeto devera buscar todas as formas de interacdo com os
cidadaos, seja individual ou coletiva, diretamente ou através de multiplicadores, de

forma a levar as orientagdes e discutir os problemas que porventura venham a ocorrer.

4.7.2.4. Responsabilidades
A responsabilidade do detalhamento e execuc¢do deste projeto é da Prefeitura
Municipal de Porto de Moz através da Secretaria de Trabalho e Promocéo Social

(SEMUTS), podendo contar com a participacao do Prestador de Servico.

4.7.2.5. Acg0Oes e Cronogramas

O projeto tem carater permanente, devendo ser iniciado de imediato.

As ac0Oes do projeto devem ser transversais aos programas, projetos e acées
propostos neste Plano bem como as politicas publicas afins. As acbes previstas
devem conter necessariamente 0s seguintes aspectos:

o Capacitacdo de agentes multiplicadores como instrumento importante e

essencial ao processo permanente de conscientizacdo da populagdo em

relacdo ao meio em que vive,

o Inserir os aspectos de educacédo sanitaria e ambiental no ensino formal

(processo continuado e permanente);

o Inclusdo da Vigilancia Sanitaria nos processos educativos com as

comunidades;

o Criar praticas de educacdo sanitaria e ambiental comunitaria nos

Centros sociais, centros comunitarios, entre outros. (Atividades pontuais);

o Criar mecanismos de mobilizacédo social e divulgacao de boas préticas;

o Criar instrumentos de divulgacdo e orientacdo como folders, cartazes,

cartilhas e outros;

o Estruturar visitas a ruas, quadras e bairros com maior incidéncia de

problemas, de forma a levar as orientagdes, monitorando os resultados das

acOes implementadas.
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4.7.3. Projeto de Formagao em Regulacédo de Servigos
4.7.3.1. Antecedentes e Justificativas

Porto de Moz, até o presente momento, ndo possui um 6rgao regulador dos
servicos de saneamento, responsavel pela fiscalizacdo técnica e econémica dos
servicos. Entretanto, por exigéncia da Lei 11.445/2007, e a implantagao dos sistemas
de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario torna-se necessario a implantacao
do sistema de regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento e por
consequéncia a capacitacado dos servidores que irdo exercer esse papel.

Como a Prefeitura Municipal ndo detém os profissionais e o conhecimento
sobre regulacdo de servicos, sera necessario formar esses profissionais que iréo

desempenhar esse trabalho.

4.7.3.2. Objetivo
Promover a formacgédo e capacitacdo dos servidores que irdo fomentar a
regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento

sanitario da cidade de Porto de Moz.

4.7.3.3. Descri¢cao Geral, Abordagens e Diretrizes

A formacéo de um regulador requer uma abordagem multidisciplinar onde os
aspectos de economia, direito, administragdo, engenharia e processos precisam ser
integrados para que possam construir o conhecimento necessario ao trabalho deste
profissional.

Neste sentido, a formacdo desses profissionais deve discorrer sobre os
seguintes aspectos: (I) Politicas Publicas e Avaliacdo de Programas; (Il) Regulacdo e
Governanca; Economia e Econometria; (lll) Teoria Regulatéria; (IV) Direito da
Regulacéo; (V) Técnicas de Auditoria; (VI) Gestado regulatéria; (V1) Gestdao municipal

e Responsabilidade socioambiental; (VIII) Gestéao de riscos.

4.7.3.4. Responsabilidades
A formacao dos servidores que irdo atuar na regularizacao e fiscalizacédo dos
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario sera executada pela

Prefeitura Municipal de Porto de Moz.
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4.7.3.5. Acdes e Cronogramas
As acdes previstas devem conter necessariamente 0s seguintes aspectos:
o Planejar, organizar e realizar o primeiro ciclo de formacéo e capacitacéo
de gestores e técnicos municipais com atuacao em fungdes de regulagéo.
o Planejar, organizar e implementar programa de formacao e capacitacao
continuada com previsdo de ciclos de atividades (cursos, seminarios, oficinas,
pesquisas, entre outros.)
o Fomentar o funcionamento adequado da agéncia reguladora.
o Estabelecer sistemas de fiscalizagcdo dos servigos e de monitoramento

da qualidade da &gua.
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